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24 TUNELY

24.1 VSeobecné

TKP kapitola 24 Tunely jsou rozdéleny na dvé casti:
Cast A — stavebni Cast;
Cést B — technologické vybaveni tuneli.

TKP jsou vydany pouze v elektronické podobé ve
formatu .pdf (Portable Document Format) a jsou
dostupné na pjpk.rsd.cz. V tisténé podob¢ jsou
vydany pouze pro schvalovaci fizeni Ministerstva
dopravy a pro feseni pripadnych spord, pficemz
jeden zapecetény vytisk je ulozen na Ministerstvu
dopravy a dva na Reditelstvi silnic a délnic
CR.V piipadé  ndhodnych  odlisnosti  plati
ustanoveni tisténého vydani.

24.2 Vyklad kapitoly

Tato kapitola se musi vykladat a chapat ve smyslu
ustanoveni, pokynti a doporuceni uvedenych v TKP
1 — VSeobecné. Pouziti kapitoly 24 je mozné pouze
spole¢né s TKP 1. Pfilohy TKP 24 maji stejnou
zavaznost jako text vlastni kapitoly.

24.3 Vychozi technické piedpisy, normy
a dokumenty

Tyto TKP navazuji na CSN EN 206+A2, CSN
EN/ENV, CSN a TP MD piipadné, na jiné technické
pfedpisy, normy a dokumenty, na které jsou
v jednotlivych ustanovenich TKP piislusné odkazy
a je stanovena jejich Uplna nebo omezena zavaznost
pro definovani pozadavkii na hmoty, materialy,
vyrobky, provadéni praci, zkousSeni a dalsi ¢innosti
souvisejici s tunely. Veskeré uvedené zékony,
vyhlasky a nafizeni vlady jsou platné ve znéni
pozd¢jsich predpist.

24.4 Kombinace poZadavki

TKP jsou zpracovany sohledem na pozadavky
piisluinych zakontl, vyhlasek a nafizeni vlady, CSN
a jinych technickych ptredpist a dokumentt s tim, ze
nekteré jejich pozadavky upfesiuji a dopliuji.
V ptipadech, kdy jsou pozadovany jiné prace nez
prace obsazené v této kapitole TKP nebo je potieba
zménit nebo doplnit ustanoveni této kapitoly nebo se
jednd o ojedin€lé technické feSeni, stanovi
Objednatel podminky ve zvlaStnich technickych
kvalitativnich podminkach stavby (dale jen ZTKP).

24.5 Nazvoslovi a znacky

Nazvoslovi, vétsina zkratek a definice pojmu jsou
uvedeny zejména v CSN 73 7501, TP 98 a TP 154.

24.A STAVEBNI CAST

24.A.1 UVOD

Pozadavky definované a uvedené v této kapitole
TKP jsou zavazné rovnéz pro Zhotovitele realizacni
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dokumentace stavby a dokumentace skute¢ného
provedeni stavby. Dale plati pfiméfené pro
provadéni tunelovych portalt, galerii, pomocnych
podzemnich objekti véetné Stol a Sachet.

Druh konstrukce tunelu, jeho prostorovou polohu,
Clenéni, rozméry a technologii vystavby uréuje
dokumentace pro stavebni povoleni (DSP), ktera
musi byt vypracovana v souladu se Smeérnici pro
dokumentaci staveb pozemnich komunikaci (dale
jen SDS-PK), stouto kapitolou TKP a vnich
citovanymi ptredpisy.

24.A.1.1 Vseobecné
24.A.1.1.1 Tato kapitola TKP plati pro tunely PK:

- Razené, které se d¢€li podle tunelovaci metody
na:

- Tunely razené klasickou cyklickou
razbou. Pracovni operace se cyklicky
opakuji v pevném Casovém sledu za sebou.

- Tunely razené kontinualné, zpravidla
tunelovacimi  stroji  (napf. TBM).
Jednotlivé pracovni operace se provadi
prakticky soubézné. V TKP uvedeno
pouze informativné.

- Provadéné z povrchu:

- Hloubené tunely budované v oteviené
stavebni jamé, kde zajisténi stavebni jamy
neni soucasti konstrukce budouciho
tunelu (uvedeno pouze informativng).

- Hloubené tunely budované ve stavebni
jame, kde zajisténi stavebni jamy tvori
zaroven budouci konstrukei vlastniho
tunelu (napf. pomoci podzemnich stén).

- Tenkosténné pifesypavané tunely (napf.
Tubosider, BEBO, Matiere).

- Plavené
- Budované kombinaci technologii:

- Tunely razené pod ochranou stropni
klenby, kterd je vybudovana pfedem
v mélkém vykopu (napt. Zelva).

- Tunely razené se zajiSténim okolniho
horninového prostiedi provedené
v pfedstihu pomoci riznych stavebnich
konstrukci - napf. kombinace stropni
desky s podepienim provedené z pilot,
podzemnich stén, sloupti TI apod.

24.A.1.1.2 Charakter razenych tunelovych staveb se
zéasadné odliSuje od charakteru ostatnich stavebnich
konstrukei staveb PK, nebot’ podstatou vystavby
tunelovych  staveb je  vyfeSit  vzdjemné
spoluptisobeni tunelového osténi s horninovym
prostfedim, pficemz horninovy masiv muize byt
povazovan spolu sosténim za soucast nosné
konstrukce tunelu.

24.A.1.1.3 Kratké a stfedni tunely PK jsou zpravidla
razeny podle zasad Nové rakouské tunelovaci
metody (NRTM). NRTM je observa¢ni metodou ve
smyslu CSN EN 1997-1. Zasady NRTM predstavuji
zdkladni pravidla apozadavky pro geologicky



a geotechnicky prizkum s prognézou chovani
horninového prostfedi, pro dokumentaci i1 pro
bezpecny postup vystavby tunelu.

24.A.1.1.4 Pii vystavbé dlouhych tuneli PK jsou
vétsinou pouzivany plnoprofilové tunelovaci stroje.
Vystavba je provadéna kontinudlné, rozpojovani
horniny je v celé celbé tunelu bez pouziti trhacich
praci a soucasné je budovano tunelové osténi. Vyrub
je obvykle zajiStovan osténim ze segmentl
skladanych do jednotlivych prstenct osténi.

24.A.1.1.5 Hlavnim ukolem geotechnického navrhu
tunelovych staveb je ekonomicka optimalizace
stavby zohledniujici horninové poméry, bezpecnost,
dlouhodobou stabilitu, environmetalni pozadavky,
a pfedevsim budouci provozni naklady a provozni
rizika.

24.A.1.1.6 Bezpecna a ekonomicka vystavba tunelu
vyzaduje co nejpfesnéjsi znalost horninového
prostiedi.  Skutecné  zastizené  geotechnické
podminky sleduje a dokumentuje geotechnicky
monitoring (GTM), viz TP 237.

24.A.1.1.7 Pro zajisténi bezpecné razby je nutno
zajistit t€snou vazbu mezi hodnocenim vysledkl
monitoringu a systémem fizeni stavby Zhotovitelem.
Na zaklad¢ skutecné zjisténych pomért horninového
prostiedi se potvrdi (pfipadné upravi) také navrh
primarniho a sekundarniho osténi, resp. jeho
vyztuzeni.

24.A.1.2 Rozsah kapitoly

24.A.1.2.1 Skladba a rozsah TKP jsou stanoveny
tak, aby zde wuvedené pozadavky postihovaly
rozhodujici vétSinu praci pii vystavbé vlastnich
tunelti a souvisejicich konstrukei.

24.A.1.2.2 Kazdy tunel je svym zpisobem
neopakovatelnym unikatnim dilem. Proto nelze pro
tunelové stavby stanovit TKP do téch podrobnosti,
jako je tomu u ostatnich staveb. U tunelovych staveb
se proto tyto TKP dopliuji ve ,Zvlastnich
technickych kvalitativnich podminkach stavby*
(ZTKP). Jedna se o podrobnéjsi pozadavky
Objednatele, jejichz ustanoveni pak jsou na dané
stavbé TKP nadrazena. Odchylna ustanoveni vSak
nesmé&ji byt vrozporu s témi ustanovenimi TKP,
kterymi byla odchylnd uprava zakdzana nebo z nichz
vyplyva, ze odchylku nelze z technickych nebo
jinych divodt provést.

24.A.1.2.3 Poradi zavaznosti
dokument ur¢uje TKP 1.

jednotlivych

24.A.1.3 Odborna zpusobilost a poZadavky na
kvalifikaci

24.A.1.3.1 Zhotovitel a jeho podzhotovitelé
(subdodavatel¢) = musi  prokdzat  odbornou
zpusobilost pfi razeni a budovani tunelti. Pozadavky
na zpusobilost Zhotovitele a zplsoby prokazovani
a dokladovani jsou stanoveny v TKP 1.

24.A.1.3.2 Zhotovitel musi pfed zahajenim praci
(a/mebo  vterminu ur¢eném Objednatelem /
Spravcem stavby) prokazat zptsobilost pracovniki,
strojniho zatizeni, skladovani, prostoru pro docasné
uloZeni rubaniny z diivodu bezpec¢nosti prace béhem
razby, zkuSeben, kontrolniho systému, systému
fizeni vyroby a dalSich ¢innosti které mohou ovlivnit
bezpecnost a vyslednou kvalitu dila.

24.A.1.3.3 K ¢innostem provadénym hornickym
zpusobem (napi. vrty delsi nez 30 m nebo zemni
prace provadéné za pouziti vybusnin), jejichz
provadéni spada pod plsobnost zadkona ¢. 61/1988
Sb. a vyhlasek CBU ¢. 15/1995 Sb., musi mit
Zhotovitel opravnéni, vydané ptislusnym obvodnim
banskym ufadem, v jehoz obvodu ma pravnicka
nebo fyzicka osoba sidlo. Pozadavky na kvalifikaci
a odbornou zpusobilost pfi Cinnosti provadéné
hornickym zptsobem stanovuje vyhlaska CBU
¢. 298/2005 Sb.

24.A.1.3.4 Vzhledem k bezpecnosti prace je nutné,
aby vedouci pracovnici stavby byli schopni
komunikovat v ¢eském jazyce (zavodni, vedouci
projektu, stavbyvedouci, zastupce vedouciho
likvidace havarie). Pfi provadéni razeb musi na celbé
pracovat vzdy min. jeden pracovnik, ktery plynule
komunikuje v ¢eském jazyce.

24.A.1.3.5 ZkusSenost s provadénim praci podle této
kapitoly TKP prokazuje Zhotovitel také referencnim
listem provedenych praci stejného nebo podobného
zaméteni. Realizani tym Zhotovitele je povinen
prokazat  zpusobilost v oblasti  zkuSebnictvi
a laboratorni ¢innosti podle MP SJ-PK casti 11/3,
kontrolniho systému a dalSich ¢innosti, které mohou
ovlivnit kvalitu praci.

24.A.1.3.6 Pro stavbu zpracuje Zhotovitel plan
kvality (v¢etné kontrolniho a zkuSebniho plénu),
obsahujici zejména technologické postupy, postupy
vyroby, dopravy a ukladani materidli a smési,
provadéni izolatérskych praci, oSetieni betonovych
osténi a vSech druh spar, konkretizovany na
podminky stavby.

24.A.1.3.7 Izolatérské prace muize provadét pouze
Zhotovitel, ktery ma mimo jiné certifikat systému
kvality pro provadéni izolatérskych praci (viz TKP
1) a ma zkusenosti z provadéni izolatérskych praci
na tunelovych stavbach. Pozadavky na kvalifikaci
Zhotovitele jsou uvedeny v TP 263.

24.A.1.3.8 Obsluha stiikaciho komplexu SB,
zejména operator trysky (nastfikavac), se musi
prokazat dokladem o skoleni (ne star§Sim 12 mésicti)
a uspésnym vykonanim praktické zkousky nastiiku
vrstvy SB.
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24.A.1.4 Zajisténi bezpecnosti, zakladni
ustanoveni

24.A.1.4.1 Pii provadéni tunelové stavby je nutno
dodrzovat, mimo jiné, zejména ustanoveni (ve znéni
pozd¢jsich predpist):

- zéakona ¢. 44/1988 Sb.,

- zakona ¢. 61/1988 Sb.,

- zékona ¢. 309/2006 Sb.,

- vyhlasky CBU ¢&. 72/1988 Sb.,

- vyhlasky CBU &. 26/1989 Sb.,

- vyhlasky CBU &. 15/1995 Sb.,

- vyhlasky CBU &. 55/1996 Sb.,

- vyhlasky CBU &. 447/2002 Sb.,

- nafizeni vlady ¢. 362/2005 Sb.,

- nafizeni vlady ¢. 591/2006 Sb.,

- nafizeni vlady ¢. 201/2016 Sb.

24.A.1.4.2 Zhotovitel pln¢ ruci za zajiSténi
bezpeCnosti pfi  provadéni tunelové stavby
(pfedevsim pfi razb€) v souladu s ustanovenim
vSeobecnych obchodnich podminek staveb PK.

24.A.1.5 Geodeticka ¢innost

24.A.1.5.1 Geodeticka cinnost pti vystavbe tuneld se
obecné fidi pokyny, které jsou uvedeny v TKP 1
a doplnény v textu této kapitoly TKP. Pro razené
tunely plati ustanoveni vyhlasky CBU &. 435/1992
Sb., o dilné¢ meéticské dokumentaci pfi hornické
¢innosti a nékterych cCinnostech provadénych
hornickym zptisobem.

24.A.1.5.2 Pfesnost vytyCovani a geometricka
ptesnost staveb PK je uvedena v pfiloze 9 TKP 1.

24.A.1.53 Pro dokumentaci RDS plati, ze
geodetickd dokumentace a vSechny vykresy
spadajici pod ovéfeni UOZI (Ufedn& opravnény
zemeémericsky inzenyr) budou ovéfeny odpovédnym
geodetem projektanta (UOZI-P) viz SDS-PK
a zakon ¢. 200/1994 Sb.

24.A.1.6 Bludné proudy

24.A.1.6.1 Tunelové stavby je nutné chranit pied
Skodlivymi u¢inky bludnych proudd.

24.A.1.6.2 Ochrana tunelu proti u€¢inkiim bludnych
proudu se provadi zpravidla v koordinaci se zemnici
soustavou a v souladu se ZDS.

24.A.1.6.3 Pro uzemnéni se prednostn¢ vyuziva
spodni stavba tunelu (zékladové zemnice dle CSN
33 2000-5-54 a norem navazujicich). Pozadavky na
navrh uzemiovacich soustav stanovuje TP 124.

24.A.1.6.4 V konstrukci tunelu je tieba vzdy
realizovat systémy diagnostiky vlivu bludnych
proudu a pritomnosti koroze ve vyztuzi— viz TP 124.

24.A.1.6.5 M¢ieni a vyhodnocovani se pak provadi
v souladu sMP "Dokumentace elektrickych
a geofyzikalnich meéfeni betonovych mostnich
objekti a ostatnich betonovych konstrukci
pozemnich komunikaci®.
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24.A.1.6.6 Pokyny pro udrzbu zafizeni pro ochranu
dila proti bludnym proudim musi byt uvedeny
v provozni dokumentaci tunelu dle zasad
zpracovanych v TP 124 (pro tunelové stavby plati
v pfiméfeném rozsahu).

24.A.1.6.7 VTP 124 jsou uvedeny pozadavky na
priméarni ochranu (napft. kryti vyztuze), sekundarni
ochranu proti bludnym proudim (napf. systém
vodotesnych izolaci) a zésady pro konstrukéni
opatfeni. Pro distan¢ni podlozky pod vyztuz plati
TKP 18 a TP 124.

24.A.1.7 Nazvoslovi a znacky

24.A.1.7.1 Nazvoslovi a definice pouzité v této
kapitole TKP jsou uvedeny v ptiloze 24P.2, v CSN
73 6100, CSN 73 7507 a dalsich citovanych CSN;
pouzité zkratky jsou uvedeny v pfiloze 24P.1.

24.A.2 POPIS A KVALITA VYROBKU
A MATERIALU

24.A.2.1 Vieobecné

24.A.2.1.1 Souhlas se zdroji dodavek cementu,
kameniva, pfisad do betonu, vyrobkl pro oSetfeni
betonu, vyrobkdi pro utésnéni spar, materialu
ocelovych konstrukci a ostatnich vyrobka udéluje
Objednatel / Spravce stavby dle ustanoveni TKP 1.
Zména podléha souhlasu — zaddné neodsouhlasené
materialy nesmi byt pouzity bez pisemného
schvaleni Objednatele / Spravce stavby.

24.A.2.1.2 Neschvalené vyrobky, materialy a smési
nesmi byt skladovany ani docasn¢ slozeny na
stavenisti.

24.A.2.1.3 Provéfovani vlastnosti vyrobkii pro
stavby stanovi zakon ¢. 183/2006 Sb.

24.A.2.1.4 Zhotovitel stavby musi pro stavbu pouzit
stavebni vyrobky, které maji takové vlastnosti, aby
po dobu pfedpokladané zivotnosti tunelu byla
zaru¢ena  pozadovanad  mechanicka  pevnost
a stabilita, pozarni bezpe¢nost, bezpecnost uzivani
atd., viz TKP 1.

24.A.2.1.5 Nevyménitelné Casti konstrukce tuneld,
galerii a podzemnich objektil se v projektové
dokumentaci navrhuji a pfi stavbé provadéji na
predpokladanou minimalni Zivotnost 100 let. Takto
se realizuje nejen vlastni nosné konstrukce razené¢ho
nebo hloubeného tunelu, ale také hydroizolacni
a drendzni systém.

24.A.2.1.6 Primérni osténi ze stiikaného betonu
pfipadn¢ s vyztuzi a kotevnim systémem je
u dvouplastovych osténi staticky dimenzovano
minimalné na dobu do dosazeni nosné funkce
sekundarniho osténi. V piipade, kdy je vypoctem
prokézana jeho uplna nebo Céastecnd unosnost po
dobu zivotnosti tunelu, je mozné jeho nosnou funkci



zapocitat do celkové unosnosti nosného systému
tunelu.

24.A.2.1.7 V RDS se pozaduje jmenovite uvadét
odli$né zivotnosti téch Casti stavby, kde je v souladu
s DSP/ZDS navrhovana zivotnost krats$i nez 100 let.

24.A.2.1.8 Pozadavky na dilo zpfesiiuje RDS
vsouladu s DSP/ZDS, ktera musi navrhnout
konstrukei staticky a mechanicky odolnou. RDS
musi byt zpracovana tak, aby podle ni bylo mozno
provést zhotovovaci prace podle pozadavkid
DSP/ZDS. V ptipadé, ze je pii vystavbé tunelu
v DSP/ZDS navrzena observa¢ni metoda, musi RDS
respektovat principy observaéni metody a navrh
konstrukci musi byt proveden podle skuteéné
zastizenych geotechnickych podminek, zjisténych
na zaklad¢ vysledkt geotechnického monitoringu.

24.A.2.2 Kvalita stavebnich vyrobku, materiali,
stavebnich smési a prvki

24.A.2.2.1 Popis a kvalita veSkerého materialu,
ktery se stane trvalou soucasti pfedmétu dila, jsou
stanoveny:

- v téchto TKP a v ZTKP,

- v citovanych normach CSN,

- v citovanych TP,

- VvRDS, resp. ve
dokumentaci vyrobce,

- v technologickém ptedpisu (technologickém
postupu) Zhotovitele,

- v TEP vyrobce/dovozce jednotlivych vyrobkd.

vyrobné-technické

24.A.2.2.2 Vsechny vyrobky, stavebni materidly
a smési, které budou pouzity ke/na stavbe, predlozi
Zhotovitel Objednateli / Spréavci stavby ke schvaleni
— vydani souhlasu s pouzitim (podclanek 7.2 OP)
a zaroven dolozi doklady o posouzeni shody ve
smyslu zakona ¢. 22/1997 Sb. nebo ovéfeni
vhodnosti ve smyslu MP SJ — PK ¢ast 11/5 a to:

a) Prohlaseni o shodé vydané vyrobcem /
dovozcem / zplnomocnénym zastupcem,
v ptipadé stavebnich vyrobkli, na které se
vztahuje nafizeni vlady ¢. 163/2002 Sb.
a v ptipad¢ jinych nez stavebnich stanovenych
vyrobkul podle pfislusného nafizeni vlady;

b) ES prohlaseni o shodé vydané vyrobcem /
dovozcem / zplnomocnénym zastupcem
v pfipad¢ jinych nez stavebnich vyrobki
oznatenych CE, na které je vydana
harmonizovana norma nebo  evropské
technické schvaleni (ETA);

c) Prohlaseni o vlastnostech vydané vyrobcem
v ptipadé stavebnich vyrobkd oznacovanych
CE, na které se vztahuje piimo pouzitelny
predpis ES (Natizeni Evropského parlamentu
a Rady EU ¢. 305/2011);

d) Prohlaseni shody vydané vyrobcem/
dovozcem nebo Certifikat vydany
certifikaénim organem. Oba tyto dokumenty

vydané v souladu s platnym MP SJ-PK c¢ast
1I/5 v ptipadé Ostatnich vyrobki.

24.A.2.2.3 Pokud je to vZOP nebo ZTKP
pozadovano, pak k prohlasenim/certifikdtim musi
byt priloZzeny piislusné protokoly o zkouskach
sjejich vysledky a déale posouzeni splnéni
pozadovanych parametrt dle téchto TKP a pfipadné
dalsich a/nebo zménénych (zejména zvySenych)
pozadavkl dle ZTKP. U vyrobkil docasnych
konstrukei viz ¢l. 24.A.2.9.1.

24.A.2.2.4 Prikazni zkousky materiall, které nejsou
Vyrobkem ve smyslu zadkona 102/2001 Sb.,
a Vyrobku, které nejsou Stanovenym vyrobkem ve
smyslu § 12 zdkona ¢. 22/1997 Sb., musi byt
provedeny laboratoii se zpusobilosti podle MP SJ-
PK ¢&ast 11/3.

24.A.2.2.5 Vyrobky musi byt dolozeny také
z hlediska pozadavkd ekologické nezavadnosti
a musi splnovat pozadavky na min. dobu Zivotnosti
uvedenou v SDS-PK.

24.A.2.3 Zména materialu

Souhlas se zménou parametri pouzitych stavebnich
vyrobkli, materidll a smési oproti parametrim
danych ZDS davéa Objednatel / Spravce stavby po
predlozeni pfislusnych dokladt (pozadovanych ve
vyse uvedenych odstavcich) Zhotovitelem stavby.
Veskeré zmény proti ZDS se tesi dle Obchodnich
podminek. Zména musi byt pfedem schvalena pied
zabudovanim vyrobku do dila.

O zménach musi byt také ucinén zapis do stavebniho
deniku.

24.A.2.4 PoZadavek nehorlavosti, poZarni
odolnosti

24.A.2.4.1 Trvalé konstrukce staveb musi odolavat
ucinktim pozaru, aniz by doslo k poruseni jeji funkce
z hlediska pozadovanych meznich stavii pozarni
odolnosti dle CSN 73 0810. Buduji se z nehoflavych
materiali a vyrobkt, zafazenych do tfidy Al podle
CSN EN 13501-1 (vyrobky, které nepfispivaji
k intenzit€ pozaru, nehotlavé hmoty).

24.A.2.4.2 V tunelovém osténi zabudované
hydroizola¢ni materialy, tj. plast mezilehlé izolace
z umélohmotnych folii, stfikané izolace, vypln do
pracovnich a dilataénich spar betonového osténi
(napt. zabudované profilové sparové pasy z plasti),
musi vykazovat pozarni odolnost B2 a/nebo
samozhagivost (CSN EN 13501-1).

24.A.2.5 Monoliticky beton
24.A.2.5.1 Vseobecné

Pro vyrobu betonu se pouzivaji takové vyrobky
a materialy, které¢ optimalnim zptisobem spolehlivé
zabezpeCuji jeho pozadované vlastnosti, predevsim
pevnost, trvanlivost, vodoté€snost, modul pruznosti
apod., a zarovei vyhovuji CSN EN 206+A2.
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24.A.2.5.2 Pozadavky na Cerstvy beton

Zakladni pozadavky jsou obecné stanoveny v CSN
EN 206+A2:

- Vodni souéinitel,

- Obsah vzduchu,

- Konazistence Cerstvého betonu,

- Teplota betonu,

- Maximalni frakce kameniva,

- Pozadavky na Cerpany beton,

- Obsah a druh cementu,

- Objemova hmotnost Cerstvého betonu.

24.A.2.5.3 Pozadavky na ztvrdly beton (specifikace)

VSeobecné pozadavky na vlastnosti betonu jsou
stanoveny v CSN EN 206+A2. Pro stavby PK jsou
pozadavky dale specifikovany v TKP 18.

24.A.2.5.4 Zakladni pozadavky na slozeni betonu

Zakladni pozadavky na slozeni betonu definuje CSN
EN 206+A2. Pro vyrobu a zpracovani
provzdusnéného betonu plati také zasady uvedené
v ptiloze P2 TKP 18, pro stfikany beton plati Pfiloha
P6 TKP 18, CSN EN 14487-1 a CSN EN 14487-2.
Dalsi podrobnéjsi pozadavky jsou uvedeny v TKP
18.

24.A.2.5.5 Slozky betonu

24.A.2.5.5.1 Zakladni pozadavky na slozky betonu
jsou specifikovany v CSN EN 206+A2, CSN P 73
2404 a TKP 18.

24.A.2.5.5.2 Vhodnost vSech slozek betonu je
ovéfovana vramci prukaznich zkousek betonu
ajejich  pouziti musi byt odsouhlaseno
Objednatelem / Spravcem stavby dle ustanoveni
uvedenych v TKP 1.

24.A.2.6 Injektazni smés

Slouzi pro dodatecnou vypli volného prostoru za
definitivnim/sekundarnim  osténim,  zpravidla
v horni ¢asti pficného profilu tunelu. Pro injektaz se
pouzije malta tvofena smési cementu, vody a event.
kameniva, piimési a pfisad. Pro vyrobu, uziti,
zkousSeni plati v pfiméfené mife ¢l. 18.2.6 TKP 18
a Ptiloha P9 TKP 18.

24.A.2.7 Mezerovity beton s drenazni funkci
(beton s otevi‘enou strukturou)

Pro mezerovité betony obecné plati CSN 73 6124-2,
TKP 1, TP 170 a TKP 5. Pro slozky betonu plati
ustanoveni dle CSN EN 206+A2. Pro doplitkové
konstrukce nebo jejich ¢asti plati v pfimétfené mife
ustanoveni uvedené v ¢l. 18.2.9 TKP 18.

24.A.2.8 Samozhutnitelny beton

Pro kvalitativni pozadavky a vlastnosti ztvrdlého
samozhutnitelného betonu (SCC) plati stejna
ustanoveni a hodnoty vlastnosti jako pro betony

TKP — kapitola 24 (prosinec 2023)

s jinou zpracovatelnosti. Zasady pro navrh, zkousSeni
a ukladani SCC jsou uvedeny v TP 187.

24.A.2.9 Strikany beton
24.A.2.9.1 VSeobecné

24.A.2.9.1.1 Stiikany beton je hlavnim materidlem
primarniho osténi pii razbdch metodou NRTM.
V nékterych  pfipadech je vyuzivdn 1 jako
konstrukéni material sekundéarniho osténi. Provedeni
musi spliiovat bez vyjimky definované naroky na
kvalitu a trvanlivost téchto konstrukei.

24.A.2.9.1.2 Tento material je mozno vyuzit i pro
dalsi cely, napf. zajisténi stability pfiportalovych
zatezl, odvodnovacich S§tol, propojek, vétracich
Sachet a chodeb, prizkumnych S§tol. Dale plati
Ptiloha P6 TKP 18.

24.A.2.9.1.3 Zékladni  mechanické, fyzikalni
a chemické vlastnosti stiikaného betonu stanovuje
ZDS. Vseobecné pozadavky na vlastnosti betonu
stanovuje CSN EN 206+A2. Slozeni betonové smési
musi zaru¢it fadu vlastnosti, ze kterych je
nejdulezitéjsi  dosazeni predepsaného prubéhu
nardstu pevnosti v tlaku bezprostfedné po nastiiku
(dle oboru) a po 28 dnech.

Pro trvalé konstrukce je nutné v RDS specifikovat:
- Zivotnost,
- propustnost,
- zpracovatelnost a Cerpatelnost,
- odolnost vaci ucinkim

podzemnich vod,

- schopnost pfenaset zatizeni po vzniku trhliny,
- dlouhodobou chemickou stabilitu,
- odolnost vici chloridiim.

agresivnich

Pokud se tinosnost primarniho osténi zapocitava do
celkové unosnosti nosného systému tunelu, je nutno
jeho zivotnost ovéfit a nosnou funkei prokazat
vypoctem.

24.A.2.9.1.4 Pfedepsanou smés navrhne Zhotovitel
se souhlasem projektanta a ptedlozi ji formou TePt
ke schvaleni zadavateli. Musi obsahovat nasledujici
udaje:

- druh, tfida a mnozstvi cementu,

- druh a mnozstvi kameniva s dokladovanou
¢arou zrnitosti, vlhkosti a mnozstvim
odplavitelnych ¢astic,

- druh a mnozstvi pfimési,

- mnozstvi vody — vodni soucinitel (pouze
u mokré smési),

- urCeni konzistence pied aplikaci (pouze
u mokré smesi),

- druh a mnozstvi ptisad,

- druh a obsah vlaken,

- personalni a strojni zajisténi.



24.A.2.9.1.5 Soucasna technologie realizace
stiikaného betonu umoziuje vyrabét stiikané betony,
jejichz vysledna pevnost v tlaku miaze presahovat
80 MPa. Konstrukce ze stiikaného betonu splituji
prakticky  veSkeré pozadavky kladené na
monoliticky beton. Tento fakt umoznuje vyuzivat
stitkany beton 1 pro sekundarni konstrukce
s dlouhodobou zivotnosti a navrhovat sekundérni
konstrukce  podzemnich dél v  kombinaci
monolitického osténi a osténi ze stitkaného betonu.
V ptipad¢ pouziti tohoto konstrukéniho systému
musi RDS fesit provedeni vSech spar.

24.A.2.9.1.6 Bezprostiedni  néastiik  stiikaného
betonu na plochy se silnym piitokem vody nelze
provadeét. Pritoky vody je nutné nejdiive eliminovat
(odvedeni vody drendzemi, tésnicim néstiikem nebo
folii). Vzhledem k pozadované kvalité betonu je
nutné pravidelné ovéfovat kvalitu  betonu
provadénim veskerych ptedepsanych zkousek. Druh
a Cetnost zkousek je uvedena v RDS.

24.A.2.9.1.7 Pevnost spoje (pfilnavost) musi byt
stanovena 1 pro materidly pouzité k dodatecné
opravé osténi (napf. po pozaru) podle CSN EN 1542.

24.A.2.9.2 Typy stiikaného betonu

24.A.2.9.2.1 Podle pozadované kiivky nartstu
pevnosti se beton zafazuje do kategorii J1, J2, J3.
Nejpouzivangjsi kiivkou v nasich podminkach je
kiivka J2, pfi razbach tunelu v problematické
geologii nebo pii zastizeni zvySenych vodnich
prisakt do tunelu se pak pouziva kiivka J3. Pevnosti
v tlaku mladého stiikaného betonu se zkouseji podle
CSN EN 14488-2.

24.A.2.9.2.2 Typy stiikaného betonu jsou v tomto
TKP popsany z pohledu podzemnich staveb podle
ucelu pouziti stiikaného betonu:

24.A.2.9.2.3 Stiikany beton bez konstrukéni
funkce

Tento typ stiikaného betonu slouzi predevsim jako
vypliiovy material. Lze ho pouzit pro upravy
vnitiniho lice primarniho osténi (napf. jako
vyrovnavaci vrstvu pod foliovou izolaci), pro vypli
dutin v horninovém masivu (puklin, nadvylomi)
nebo pro uzavieni povrchu horniny (napi. ochranéni
povrchu horniny proti vzdusné vlhkosti). Zpravidla
se udavaji pouze minimalni pozadavky na
kvalitativni vlastnosti tohoto betonu.

24.A.2.9.2.4 Sttikany beton s konstrukéni funkei
Pouziva se ve funkci zabezpecovaci a podpirné pro
primarni osténi staveb razenych pomoci NRTM, pro
stabilizaci Celby razenych staveb, také pro zajisténi
stavebnich jam nebo pfirodnich svahi. U tohoto
betonu je nutné stanovit pozadavky na narist
pevnosti mladého a nezralého betonu. Konstrukce
a zpusob realizace je nutné navrhnout tak, aby byla
zajisténa co mozna nejhutnéjsi struktura stiikaného
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betonu. Dutiny za piihradovou vyztuzi (zvonkovou
vyztuzi, tuhou vyztuzi apod.) je nutné eliminovat
vhodnym nastiikem ¢i provedenim vyztuze.

24.A.2.9.2.5 Stiikany beton se zvlastni
konstrukéni funkei

Tento beton ma trvalou statickou funkci, napf.
v ptipadé sekundarniho osténi ze stiikané¢ho betonu,
nebo v pfipadé¢ jednoplastového osténi. Kromé tiidy
stiikaného betonu je tfeba specifikovat dalsi
pozadavky, zejména stupen pfitizeni v pfislusném
stafi stiikaného betonu. Pozadavky na pevnost je
nutné pfizptisobit Casovému pribehu zatézovani. Pro
tuto funkci se Casto vyuziva stiikany beton
vyztuzeny ocelovymi vlakny.

24.A.2.9.3 Zkousky

24.A.2.9.3.1 Prikazni zkousky dokladujici
potiebnou odolnost vic¢i vlivim prostfedi na dobu
navrhované zivotnosti se pozaduji na stavbach PK
pro stiikany beton SB s konstrukéni a zvlastni
konstrukéni funkcei sekundarniho osténi tunelu a Stol,
zelezobetonovych  konstrukci, systémli  oprav
konstrukei a jinych trvalych konstrukei PK.

24.A.2.9.3.2 Stupen vlivu prostfedi piredepisuje
odsouhlasena DSP/ZDS. Pro pritkazni a kontrolni
zkousky plati stejné pozadavky jako pro obycejny
hutny beton pro pfislusny stupen vlivu prostredi
podle ustanoveni TKP 18.

24.A.2.9.4 Slozky stiikaného betonu

24.A.2.9.4.1 SloZeni smési stfikanych betoni ve
smyslu dokumentaci pozadovanych parametrd,
stanovi Zhotovitel v RDS a upfesni v TePf.

24.A.2.9.4.2 Cement: Pro stiikany beton konstrukci
PK se prednostné pouziji portlandské cementy
(CEM I) pevnostni tridy 42,5 R. Mnozstvi cementu
je voleno mezi 370 az 430 kg na m® betonu pro suchy
proces a mezi 400 az 450 kg na m® pro mokry proces.

24.A.2.9.4.3 Kamenivo: Kamenivo do stiikané¢ho
betonu slouzi jako plnivo. Pfi pouziti kameniva
s velikosti zrn do 4 mm je produkt oznacovan jako
stiikand cementovd malta, pii uplatnéni frakei
kameniva nad 4 mm se pouziva nazev stiikany beton.
Kamenivo do trvalych konstrukci ze SB nesmi byt
reaktivni s alkaliemi podle CSN EN 206+A2 a TP
137. Podil kameniva s velikosti zrn nad 8 mm by
nem¢l piesahovat 10 %. Vétsi zrna kameniva
odpadavaji pfedevsim pii stiikani na tvrdé povrchy.
Vé&tsi zrna zptusobuji nezadouci deformace ¢i vibrace
vyztuze, ucpavani trysky, a navic jsou pifi odrazu
nebezpecna pro pritomné pracovniky.
Pro konstrukéni  stfikany beton s ocelovou
armaturou by velikost zrn neméla ptekracovat
velikost 10 az 12 mm.

24.A.2.9.44 Voda: Pomér vody a cementu je
jednim z nedilezitéjSich faktorGt pro konecnou
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kvalitu stfikaného betonu. Celkové mnozstvi vody,
které je pouzito pii technologii nastfikli suchou
cestou, se sklada z vody piivedené k trysce a vlastni
vlhkosti obsazené v kamenivu. Zvétseni vodniho
soucinitele nad 0,5 (pomér vody a cementu) je
technologicky vylouceno s ohledem na stékani ¢i
opadavani nanesené smeési z uklonénych ¢i
ptevislych ploch. Mnozstvi vody je mozné korigovat
pouzitim nekterych prisad upravuyjicich
zpracovatelnost ¢erstvého betonu.

24.A.2.9.4.5 Prisady do stfikaného betonu musi
splitovat ustanoveni CSN EN 206+A2 a dalsich
pfislusnych norem, pficemz musi byt sladény
s pouzitym cementem. Jako piisady jsou pouzivany:
plastifikatory, urychlovace tuhnuti a tvrdnuti,
ztekucovace, provzdusiujici plastifikatory,
provzdusiovace, zpozd'ovace tuhnuti a/nebo piisady
pro snizeni vyvinu prachu. Urychlovace mohou byt
pouzivany v praskové nebo tekuté formé. Tekuté
urychlovace  umoznuji  pfesnéjsi  davkovani
davkovacim cerpadlem. Pro urychleni tuhnuti
a tvrdnuti stfikaného betonu se pozaduje pouzivat
nealkalické pfisady, zpravidla kapalné. Doporucené
hodnoty se obvykle pohybuji mezi 5,5 az 8 %
hmotnosti cementu.

24.A.2.9.4.6 Piimési: Nejznaméjsi piimési
pouzivanou ve svété do stiikaného betonu jsou
mikrosilika. Jedna se o jemnou latku s velkou
plochou povrchu (20 az 35 m?/g) s vysokym podilem
SiO; (mezi 65 az 97 % hmotnosti — podle kvality
vyrobku). Pouziti mikrosiliky vede k vyraznému
zlepSeni vlastnosti stifkaného betonu, zejména vyssi
pevnosti v tlaku a vysSi hutnosti betonu. Dalsi
pouzivané piimési jsou polétavy popilek, mleta
vysokopecni struska, mlety vapenec, pigmenty pro
volbu barevného odstinu atd.

24.A.2.9.4.7 Vlakna: Pro zlepSeni vlastnosti
stiikaného betonu mohou byt pouzita ocelova nebo
syntetickd vlakna. Jejich hlavni pfinos spociva
v omezeni vzniku mikrotrhlin, snizeni negativniho
efektu smrstovani betonu a zvyseni odolnosti betonu,
napf. vi¢i ucinkim dynamického  zatiZeni.
Z nabidky syntetickych vlaken jsou nejcastéji
pouzivana vlakna polypropylenova, ktera vyznamné
zvySuji pozarni odolnost stfikaného betonu.

24.A.2.9.4.8 Sucha smés — Pro tuto smés by mélo
byt pouzivano ptirodni nedrcené kamenivo. Drcené
kamenivo zplisobuje znacné opotiebeni stiikaciho
zafizeni. Pfirozena vlhkost smési vyrabéné na stavbe
by se meéla pohybovat mezi 3 az 3,5 %.
U piedptipravené suché smési dodavané na stavbu
(vpytlich ¢i v zésobnicich) musi byt vlhkost
kameniva u ni prakticky nulova. Kamenivo musi byt
tepelné¢ presuSeno. Tato smés je vhodnad pro
opakované stiikani malych mnozstvi stiikanych
betontl a pro realizaci betonli s omezenou hloubkou
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prasaku (BOP) nebo ve zvodnélém horninovém
prostiedi (prisady jsou standardné ptidavany ve
vyrobné smesi).

24.A.2.9.49 Mokra smés — Pfi mokrém stfikani
betonu je tieba sladit sloZeni zrnitosti kameniva
s pozadavkem na Cerpatelnost betonu. Prili§ nizky
podil jemného kameniva vede k segregaci, Spatné
lubrikaci a k ucpavani zafizeni. V ptipade¢ stiikaného
betonu s vlakny je prebytek jemného kameniva
dalezity pro Cerpatelnost a dostateéné zhutnéni
betonu

24.A.2.10 Vyztuz betonu
24.A.2.10.1 VSeobecné

24.A.2.10.1.1 Pro klasickou ocelovou vyztuz plati
Ptiloha P10, ¢ast 6 TKP 18 v pfiméfeném rozsahu.

24.A.2.10.1.2 Pozadavky na vlakna do
vlaknobetonu jsou stanoveny v CSN EN 14889-1
(ocelova) a v CSN EN 14889-2 (polymerova).

24.A.2.10.1.3 Pozadavky na jiné vyztuzné materialy
stanovi dokumentace DSP/ZDS nebo ZTKP.

24.A.2.10.2 Vyztuzné ocelové oblouky

24.A.2.10.2.1 Vyztuzné oblouky, které jsou urceny
do osténi ze stiikaného betonu, jsou zpravidla
obloukové piihradové konstrukce z betonarské oceli.
Plnosténné ramenaty (z dilni vyztuze nebo
z valcovanych profili stavebni oceli) se uzivaji
vyhodné pii hnaném pazeni.

24.A.2.10.2.2 Vyztuzné oblouky/ramenaty musi byt
na stran¢€ do hory i na lici osténi kryty min. 30 mm
silnou vrstvou stiikaného betonu. Patky ramenat
(v paté€ opér i v paté predrazeného prtistropi/kaloty)
musi byt pevné a diikladné opieny.

24.A.2.10.2.3 Piihradové vyztuzné ocelové oblouky
jsou svafeny z betonaiské zebirkové oceli kvality
BST 500S — IVS nebo ST 500/550 GT dle DIN 488.

Pro vyrobu a zabudovani vyztuznych oblouku plati
ustanoveni Ptilohy P10 TKP 18.

24.A.2.10.2.4 Plnosténné vyztuzné oblouky musi
mit kvalitu oceli St Mn4 podle DIN 21544 (520/600).
24.A.2.11 Izolaéni souvrstvi

24.A.2.11.1 Vseobecné

24.A.2.11.1.1 Izola¢ni souvrstvi je navrhovéno tak,
aby zaruCilo nulovy prinik vody do wvnitiniho
prostoru podzemniho dila.

24.A.2.11.1.2 Izolace tunelti se provadi bud jako
tlakovy nebo jako deStnikovy systém. Izolacni

funkci mize plnit také konstrukce sekundarniho
osténi.

24 A.2.11.1.3 Soucasti  deStnikového  systému
izolace je také systém drenazi.

11



24.A.2.11.1.4 Izolacni  souvrstvi  patii  mezi
nevymeénitelné Casti tunelové stavby, a proto musi
spliiovat pozadavek na zivotnost 100 let stavebni
casti dila.

24.A.2.11.1.5 Podrobné pozadavky na izolacni
souvrstvi (jednotlivé materidly a vyrobky) jsou
uvedeny TP 263.

24.A.2.12 Osténi z monolitického betonu
24.A.2.12.1 VsSeobecné

24.A.2.12.1.1 Tunelové osténi konvencné razenych
tunelt se navrhuje a provaddi monolitické do
posuvného bednéni jako vyztuzené, nebo jako osténi
z prostého betonu bez vyztuZze.

24.A2.12.1.2 Tunely se =z hlediska =zatizeni
hydrostatickym tlakem dé€li na tunely, jejichZ osténi
je zatizené celym hydrostatickym tlakem (tunely
jsou tvofené nepropustnou tlakovou rourou) a tunely
beztlakové, tj. s destnikovou izolaci a s drenaznim
systémem.

24.A.2.12.1.3 Detailni dimenzovéni sekundarniho
osténi se provadi na zakladé wvysledku
geotechnického monitoringu provadéného
v prubchu razby. V kombinaci zatéZovacich stavi je
nutné zohlednit i stav nerovnomérného otepleni,
jehoz intenzita je zavisla na vzdalenosti sledovaného
useku od portalu.

24.A.2.12.1.4 Spary mezi bloky betondze horni
klenby sekundarniho osténi a patek/spodni klenby
musi byt prubézné.

24.A.2.12.1.5 Sekundarni osténi tunelu je provadéno
zpravidla proudovou metodou.

24.A.2.12.1.6 Veskeré pracovni a dilatacni spary
musi byt oSetfeny tak, aby béhem provozu tunelu
nedochazelo k odpadavani (odlamovéni) betonu
osténi (zejména hran) a vlastni vyplné spar.

24.A.2.12.1.7 Osetfovani  betonu se provadi
s vyuzitim oSetfovacich, klimatiza¢nich vozi nebo
oSetfovacich nastiikd. Pouziti klimatiza¢niho vozu je
povinné u tunelového osténi bez bariérové izolace
proti vodé (BOP) a nevyztuzeného osténi — je nutné
zajistit dostatecnou vlhkost (pfes 90 %) a omezit
privan pfi betonazi (do 1 m/s).

24.A.2.12.1.8 Aplikace piipadného sjednocujiciho
aodrazného natéru se provadi po vyzrani
betonového osténi a odstranéni oSetiujiciho natéru
(nasttiku) zrajiciho betonu.

24.A.2.12.2 Zékladni pozadavky na kvalitu betonu
v tunelu

Pro vSechny betony uzaviené struktury s hutnym
kamenivem (vCetn¢ stiikanych betonil), pouzité pro
betonové konstrukce nevyztuzené, vyztuzené
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a piedpjaté plati ustanoveni CSN EN 206+A2, CSN
EN 13670 a TKP 18.

Mezi hutné betony patri i betony mirné provzdusnéné,
u kterych je pouzitim provzdusnujici prisady
vytvoren systéem mikroskopickych vzduchovych
bublinek za ucelem zvyseni odolnosti betonu proti
pusobeni vody, mrazu a chemickych rozmrazovacich
latek.

24.A.2.12.3 Technické pozadavky

24.A.2.12.3.1 Beton  sekundarnitho osténi  se
pozaduje alespon XF2, XD3
(mrazuvzdorny/provzdusnény, s odolnosti proti
CHRL); beton portalii a jinych konstrukci pfimo
vystavenych ucinkim vody s rozmrazovacimi
prostiedky (CHRL) se pozaduje alespoit XF4, XD3,
mrazuvzdorny/provzdusnény, s odolnosti CHRL.
Pro jeho vyrobu je nutno pouzit provzdusiujici
piisady, které vytvareji v Cerstvém betonu uzaviené
mikroskopické vzduchové bubliny — mikropory
o velikosti cca 0,01 az 0,23 mm.

24.A.2.12.3.2 Beton osténi bez bariérové izolace,
které je na vzdu$né stran¢ v kontaktu s provozem
v tunelu, musi byt odolny proti priisakim — hloubka
prisaku nesmi prekro¢it 35 mm (pfi postupu
zkousky dle CSN EN 12390-8).

24.A.2.12.3.3 Ve smyslu poznamky v tabulce 18-2
TKP 18 je pro tunely pozadovano opatfeni proti
vlivu vysoké teploty pfi pozaru. Vlastnosti betonu
osténi tunell je mozné zlepSit syntetickymi
vyztuznymi vldkny.

24.A.2.12.3.4U komplikovanych staveb stanovi
projektant pro omezeni vzniku smr§tovacich trhlin
v ptipadé osténi bez bariérové izolace podminky pro
maximalni teplotu betonu osténi. Teplota betonu
v osténi nesmi piekrocit 45 °C (u provzdusnéného
betonu 30 °C), vyjimeéné je tolerovana kratkodoba
teplota do 65 °C.

24.A.2.12.3.5 Teplota ukladaného Cerstvého betonu
nesmi prekrocit 27 °C a nesmi byt nizsi nez 10 °C.
Vys8i teplota betonu je piipustna, pokud byly
provedeny prikazni zkousky zaméfené na tuto
teplotu, pti kterych byla prokdzana dostatecna doba
zpracovatelnosti, pozadovany obsah vzduchu,
charakteristika vzduchovych pért a realnost
dosazeni vSech predepsanych vlastnosti ztvrdlého
betonu.

24.A.2.12.3.6 Doporucena c¢asova prodleva mezi
betonazi patek/spodni klenby a betonazi vlastnich
blokidi osténi je u nevyztuZzenych blokl betondze
sekundarniho osténi max. 7 dni, optimalné 2 az 3 dny,
z dtivodu eliminace vzniku smr$tovacich trhlin na
rozhrani patky/spodni klenby a horni klenby.

24.A.2.12.3.7 Maximalni délka bloku betondze je
12,5 m. V pfipadé, Ze je vodonepropustnost zajisténa
samotnym osténim (BOP bez bariérové izolace), je
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s ohledem na riziko vzniku trhlin doporucend délka
bloku betondze 10 m.

24.A.2.12.3.8 Pevnost  betonu, nezbytna ze
statického hlediska pro odbednéni, je zavisla na
velikosti vyrubu, geometrii sekundarniho osténi a na
jeho tloustce a na zatizeni ptisobici na osténi v dobé
odbednéni. Pro bézné tunelové profily je potiebna
minimalni pevnost betonu v tlaku dle statického
vypoctu pii odbednéni v hodnot¢ min. 2 MPa
v klenbé tunelu.

24.A.2.12.4 Monoliticky beton bez vyztuze

24.A.2.12.4.1 Pfi navrhu a posuzovani tunelového
profilu s vyuzitim nevyztuzeného sekundarniho
osténi je zakladnim pfedpokladem, Ze zatizeni musi
vyvolavat takové namahani konstrukce, které je
konstrukce schopna pienést bez vyztuze. Hlavnim
pozadavkem pro funkci nevyztuzeného betonového
osténi je bezpeény pienos sil v betonovém priiezu,
coz musi byt zajisténo predev§im dostatecnou
vyskou tlacené oblasti odpovidajici konkrétnim
napjatostnim pomérum v prufezu. V modelech
vypoctu se uvazuje v oblasti trhliny s omezenim
tahovych napéti.

24.A.2.12.4.2 Dtlezitym  aspektem ve  fazi
posuzovani a vyhodnoceni ispésnosti navrhu tohoto
osténi je rozsah piipustnych trhlin. Samotny vznik
trhliny je obvyklym jevem a vyplyvad z principu
a piijatych pfedpokladi o statickém pisobeni
betonové konstrukce. Omezeni pro piipustné Sitky
trhlin a jejich pocet na blok betonaze uvadi TKP 18.

24.A.2.12.4.3 Moznost  pouziti  nevyztuzeného
osténi  zdvisi na  spolehlivém  posouzeni
geologickych poméri, protoze jeho vyuziti je pouze
v piiznivych geologickych a geotechnickych
pomérech. Dalsi z dalezitych faktorti uspésného
navrhu je geometrie tunelového profilu a tvar osténi.
Nevyztuzeny beton nelze pouzit u portald,
atypickych profild vyklenki. Dalsi dalezitou
podminkou je pouziti mezilehlé izolace mezi
primarni a sekundarni osténi.

24.A.2.12.4.4 Betonaz sekundarniho osténi lze
optimalné¢ provadét az po wustdleni deformaci
primarniho osténi nebo se zohlednénim rychlosti
deformace primarniho osténi ve statickém vypoctu.

24.A.2.12.4.5 Pfi pouziti nevyztuzeného osténi je
tieba se vyhnout pfili§ rychlym zménam tloustky
azazubeni osténi. Je mozné provadét pouze
plynulou zménu tloustky sekundarniho osténi, ktera
vyplyva z pozadavku na nerovnosti podkladu pro
pokladku izola¢niho souvrstvi.

24.A.2.12.4.6 Mlady beton vlastni vahou vyvodi
v osténi dostatecné velka tlakova napéti, ktera
prispéji ke v€asnému uzavieni vzniklych trhlin.
Cilem je tedy omezit vznik trhlin, které jsou
dasledkem objemovych zmén betonu, a dale trhliny
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zplusobené statickym zatizenim pulsobicim na
konstrukei.

24.A.2.12.4.7 Z hlediska omezeni vzniku trhlin je
dalezité:

- nizké hydratacni teplo pouzitého beton,

- pomaly narGst pevnosti v pocateCnich
hodinach po betonazi,

- pouziti frakce kameniva do D = 32 mm,

- nizkd odbediiovaci pevnost, ktera je
zpravidla v rozsahu 1,5 az max. 3 MPa,

- zkraceni vzdalenosti mezi  betondzi
patek/spodni klenby a horni klenby osténi na
technologicky mozné minimum (idealn¢
2 az 3 dny),

- oSetfovani betonu po odbednéni se
zaméfenim na  omezeni  vysychani
azmirnéni  tepelného  Soku  (pouziti
oSetfovaciho vozu).

24.A.2.12.5 Monoliticky beton s vazanou vyztuzi

24.A.2.12.5.1 Pro tento beton plati TKP 18
v pfimefeném rozsahu.

24.A.2.12.6 Monoliticky ~ beton s rozptylenou
vyztuzi (vlaknobeton)

24.A.2.12.6.1 Vazanou vyztuz lze nahradit
rozptylenou vyztuzi za piedpokladu predchoziho
souhlasu Objednatele / Spravce stavby.

24.A.2.12.6.2 Pro  vlaknobeton plati  kritéria
a specifikace uvedené v CSN EN 206+A2, CSN P 73
2450, CSN P 73 2451 a CSN P 73 2452. Pozadavky
na vlikna do betonu jsou stanoveny v CSN EN
14889-1 (ocelovd) a vCSN EN  14889-2
(polymerova).

24.A.2.12.6.3 Pfiprava  betonu s rozptylenymi
vlékny, betonaz a oSetfeni betonu musi byt obsazena
v TePt, ktery pred realizaci betonaze musi byt
schvalen Objednatelem / Spravcem stavby.

24.A.2.12.6.4 Kvalita rozptylené vyztuze musi byt
jednoznacné definovana typem vlakna, délkou a jeho
prafezem (primerem), tvarem, koncovou upravou,
zaruc¢enou pevnosti v tahu, odolnosti proti korozi,
pfipadné chemickou stabilitou apod.

24.A.2.12.6.5 Vldkna se do betonu pfidavaji pro
zvysSeni houzevnatosti, zlepSeni statické funkce
aomezeni vzniku trhlin  (ocelovd  vldkna,
polymerova makrovldkna — pramér nad 0,30 mm)
apro zvySeni pozarni odolnosti (polymerova
mikrovlakna — pramér do 0,30 mm).

24.A.2.12.6.6 Pii vyuziti vlaken pro zvyseni pozarni
odolnosti se pfidava zpravidla 1 az 3 kg vlaken na
1 m? betonu.

24.A.2.12.6.7 Jako prisada musi vlakna zlepSovat
odolnost vi¢i napéti v kritickém stadiu tuhnuti
Cerstvého betonu a nesmi sniZovat zpracovatelnost
betonové smési, ucinnost provzdus$néni betonu
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a neprizniveé ovliviiovat charakteristiku
vzduchovych pori v betonu (charakteristika je
métena dle CSN EN 480-11).

24.A.2.12.6.8 Mnozstvi vlaken na 1 m® smési musi
byt stanoveno v projektové dokumentaci v zavislosti
na druhu vyztuznych vladken a na pozadovanych
vlastnostech vyztuzeného betonu. Je tieba zajistit
rovnomeérné rozptyleni vlaken ve smési.

24.A.2.12.7 Pozadavky na pohledové plochy osténi

24.A.2.12.7.1 Pozadavky na pohledové plochy
osténi souvisi se zpisobem zajisténi ochrany vyztuze
v osténi, resp. jeji Zivotnosti. Pro konecnou upravu
povrchu plati Priloha P10TKP 18.

24.A.2.12.7.2 Pii prekroceni kritérii pro Sitku,
hloubku a pocet trhlin v nevyztuzeném osténi (dle
TKP 18), je v ptipad€, kdy neni prokazana jejich
nezavadnost z hlediska tnosnosti a pouzitelnosti
konstrukce, nutné trhliny vypliovat (sanovat), neni-
li v ZTKP stavby uvedeno jinak.

24.A.2.12.7.3 Trhliny v osténi (zadny typ trhliny)
nesmi prochdzet kotvami do betonu.

24.A.2.13 Prefabrikované (segmentové) osténi
24.A.2.13.1 Vseobecné

24.A.2.13.1.1 Po celou dobu zivotnosti musi
segmentové osténi spliiovat nasledujici funkce:

- slouzi jako trvala vyztuz vyrubu,
- nesmi dojit ke zméné& wvnitiniho prifezu
osténi,
- musi byt vodotésné (nepropustné),
- poskytovat oporu pro vnitini vybaveni
tunelu,
- oporu proti zapfeni tunelovaciho stroje pfi
razbé.
24.A.2.13.1.2 Osténi podzemniho dila se sklada
z jednotlivych prstencii, zpravidla kruhového tvaru.
Prstenec se skladd ze segmentti. Z hlediska
geometrie vlastnich segmenti rozliSujeme 2 typy —
obdélnikové segmenty a hexagondlni segmenty
(honeycomb).

24.A.2.13.1.3 Z hlediska tésnosti osténi neni vhodné,
aby spary mezi segmenty byly uspotadany do kiize.

24.A.2.13.1.4 Nepropustnost segmentového osténi
se zajiStuje jednak samotnymi segmenty
a nepropustnou izolaci ulozenou mezi segmenty
(pryzové tésnici pasky). Izolace mezi segmenty je
bud’ stlacitelnd nebo vodoexpanzivni (bobtna
v piitomnosti vody). Tato izolace je schopna
provadét své zveétSovani cyklicky. Stlacitelna izolace
i izolace expanzivni se musi vyrovnat s vyrobnimi
tolerancemi segmentu.
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24.A.2.13.1.5 Vypliova injektdz za rub osténi
vypliiuje mezeru (nadvylom) mezi segmentovym
osténim a masivem. Injektazni material musi byt
dostatecné tekuty, aby dokonale zaplnil prostor
vzniklého nadvylomu. Cas tuhnuti injektazniho
materiialu musi vyhovovat rychlosti razby.

24.A.2.13.1.6 Vyrobni tolerance segmentl (viz
tabulka 1) se voli tak, aby bylo mozné napojovat
ruzné segmenty ve vSech planovanych kombinacich
a rozestavénich do prstencti a prstence pak spojovat
do osténi tak, ze nedojde ke vzpficeni a ke vzniku
koncentrace napéti a Ze bude zachovana izola¢ni
schopnost osténi.
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1 PodéIné spary (vztaZzeno na plochy pienasSejici zatiZeni)

odchylovat maximaln€ o

1.1 | Pravouhlé spoje v podélnych sparach 0,3 mm
1.2 | Konicita podélnych spar 0,5 mm
13 PraYidlo sé.iténi zéroyeﬁ vzniklych nepfesnosti: V rdmcei podélné spary nesmi 0.6 mm
vzniknout jako kombinace riznych toleranci vétsi celkova odchylka nez ’

2 Rozmeéry celého segmentu (vztaZené na stiedni rovinu)

2.1 | Sitka segmentu 0,5 mm
2.2 | Tloustka segmentu 3,0 mm
2.3 | Délka obvodu segmentu 0,6 mm
2.4 | Vnitfni polomér (jednotlivé segmenty) 1,5 mm
2.5 | Délka diagonaly vnitini plochy segmentu se smi odchylovat maximalné o 1 mm
26 Od roviny vytvoirené tfemi rohy segmentt se vzdalenost ¢tvrtého rohu mize S mm

3 Drazka pro izolaci

3.1 | Sitka drazky

+0,2 mm, -0 mm

3.2 | Hloubka drazky

+0,2 mm, -0 mm

3.3 | Osadrazky 1 mm
4 Rovinnost
4.1 | Rovinnost podélnych spar 0,5 mm
4.2 | Rovinnost pfi¢nych spar 0,5 mm
43 quélni nerovnosti, které vedpu ke vzniku koncentrace napéti bodovym nebo

liniovym dotykem nesmi vznikat.
5 Tolerance na sestaveném prstenci
5.1 | Vngjsi primér 10 mm
5.2 | Vnitini pramér 10 mm
5.3 | Vng&jsi obvod (méfeny ve tiech trovnich) 30 mm

Tab. 1: Tabulka toleranci segmentového osténi

24.A.2.13.1.7 Zivotnost viech trvalych spojovacich
systémti musi byt stejnd jako zivotnost osténi.
Nejcastéji se pouzivaji Sroubované spoje a systémy
pouzivajici koliky, trny apod.

24.A.2.13.1.8 Zakladnim materidlem pro zhotoveni
osténi je beton. Lze pouzit klasickou betonaiskou
vyztuz, ocelovou rozptylenou vyztuz, piipadné
kombinaci obou druhii vyztuzeni. Beton musi byt
tiidy C30/37 az C50/60.

24.A.2.13.1.9 Z dtvodia zvySeni pozarni odolnosti
lze piidat do betonu plastova vlakna (1 az 3 kg
vlakna na 1m? betonu).

24.A.2.13.1.10 Vodoneprorustnost celého prstence
je zarucena kvalitou betonu tubinku a vkladanim
stladitelné nebo vodoexpanzivni izolace do
jednotlivych spar (bobtna v pfitomnosti vody, a to
i opakovang).

24.A.2.14 Dopliikova opatieni
24.A.2.14.1 VSeobecné

24.A.2.14.1.1 Dopliikkova opatieni jsou opatieni
operativné aplikovana dle zastizenych
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geotechnickych podminek s cilem zlepsit vlastnosti
horninového masivu.

24.A.2.14.1.2 Typ, druh materidlu, inosnost a délka
a orientatni pocet je stanoven v DSP/ZDS,
podrobnéji véetné zplisobu osazeni a definitivniho
poc¢tu prvkl doplitkovych opatfeni v jednotlivych
technologickych tfidach vyrubu se zptesituje v RDS.

24.A.2.14.1.3 Dal§i uprava rozsahu pouziti je
u observacnich tunelovacich metod operativné
mozna podle vyhodnoceni geotechnickych poméra
zjisténych v ramci GTM a vlastni vystavby.

24.A2.14.14U kotev sdocasnou funkei se
podminky kontroly a pfipadné likvidace stanovi
v RDS.

24.A.2.14.2 Kotveni

24.A.2.14.2.1 Kotvy jsou stavebnimi prvky, kterymi
se za ucelem stability prendsi tahova sila ze
stavebniho objektu ukotvenym kofenem kotvy do
horninového masivu predepnutim tahla kotvy.

24.A.2.14.2.2 Kotvy nebo svorniky (horninovy
svornik del§i nez 2,5 m podle OTSKP SPK = kotva)
jsou ocelové nebo lamindtové tyce, které osazenim
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do horninového prostredi zlepsuji jeho geotechnické
parametry tim, Ze jsou schopny pienaset tahové,
piipadné i smykové sily. Pozadavky na realizaci
kotev, svorniki a mikropilot, na technologické
postupy zhotovovacich praci a na odborné
zpusobilosti jsou uvedeny v TKP 29 a TKP 30.

24.A.2.14.2.3 Pro ocelové tycové kotvy se pozaduje
mez pevnosti Rm> 550 MPa, mez kluzu
Rc>450 MPa. Lze pouzit i kotvy z jinych
kompozitnich materiali (napt. kontinualni sklenéna
vlakna prosycena polyesterovou pryskyfici).

24.A.2.14.2.4 Kotvy s trvalou funkci a jejich prvky
musi byt doloZeny prohlaSenim o vlastnostech
véetné protokol o vysledcich zkousek a jejich
hodnoceni.

24.A.2.14.2.5 Kotvy primarniho osténi musi snést
zatizeni min. 100 kN (pokud RDS nestanovi jinak)
jiz po 6 hodinaich po zabudovani; plnou
pozadovanou nosnost musi mit nejpozdéji 24 hodin
po zabudovani.

24.A.2.14.2.6 Pro zajisténi vyrubu primarni vyztuzi
se pouzivaji:

- Svorniky hydraulicky upinané — ve srovnani
sostatnimi typy maji niz§i Zzivotnost.
Vzhledem k tomu, ze pusobi jako tahovy
prvek s minimalni Gnosnosti na stiih, maji
vyrazné niz$i funkci jako vyztuzny prvek
nosné¢ho prstence horninového masivu.
Pozaduje se nosnost téchto svorniki min. 100
kN.

- Kotvy/svorniky ocelové tycové — na jejich
vyrobu se pouziva zebirkova betonafska ocel
o pruméru min. 25 mm. Pozadovana unosnost
téchto svornikti je min. 150 kN.

- Samozavrtné svorniky (kotvy) se pouzivaji
v misté, kde dochazi k zavalovani vrta
a zejména v misté poruch.

- Laminatové kotvy/svorniky — se pouzivaji
v mistech s agresivnim prostfedim
(nebezpeci koroze) a v mistech, kde se
predpoklada postupné ¢asteéné odstraniovani
zabudovanych  prvkd.  Sklolaminatové
svorniky se wuzivaji napf. pro zajiSténi
stability Celeb vyrubt a pfti dil¢ich vyrubech
vertikalng ¢lenénych.

24.A.2.14.3 Mikropiloty a mikrozapory

24.A.2.14.3.1 Mikropiloty jsou piloty o malych
primérech v rozmezi 80-300 mm. Pro mikropiloty
plati ustanoveni TKP 29B. V ptipadé, ze vlozime do
vrt napt. I profily, jedna se o mikrozapory.

24.A.2.14.3.2 Pro ,,ochranny destnik
z mikropilot pfi razeni tunelu PK v nestabilnim
nebo malo stabilnim horninovém prostiedi se
pouzivaji mikropiloty vyztuzené silnosténnou
trubkou vyplnénou vypliovou injektazi.
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24.A.2.14.3.3 Mikropiloty pro zesileni zakladl
tuneld (patek) jsou vybaveny roznaseci nebo
tahovou hlavici.

24.A.2.14.4 Jehly

24.A.2.14.4.1 Jehly jsou pruty betonaiské zebirkové
oceli nebo trubky, zpravidla osazované do vrtu
vyplnéného rychle tuhnouci maltou nebo zahnané
(zavibrované) do horniny pied provedenim zabéru
razby.

24.A.2.14.5 Injektaze

24.A.2.14.5.1 Pro  materidly  injektazi  plati
ustanoveni TKP 29A.

24.A.2.14.6 Pazeni Celby

24.A.2.14.6.1 V piipad¢ zastizeni nestabilni celby je
nutné ve smyslu zadavaci dokumentace, dle
vysledktt GTM a dle skute¢né zastizenych podminek,
provadét pazeni Celby tak, aby byla zajisténa jeji
stabilita po celou dobu pracovniho kroku. Pouziva se
nastiik celby betonem, pfilozné pazeni, zamkové
kotvy, piloty nebo sloupy tvofené tryskovou
injektazi.

24.A.2.14.7 Hnané pazeni

24.A.2.14.7.1 Piipousti se pouziti ocelovych
a dfevénych pazin, valcovanych profilt.

24.A.2.15 Prvky stavebniho vybaveni tunelové
stavby

24.A.2.15.1 Provozné technicky objekt (PTO)

24.A.2.15.1.1 V prostoru trafokobek musi byt
zajisténo vétrani.
24.A.2.15.1.2 V ptipadé pozadavku stanoveném

vPBR musi byt pro olejové transformatory
instalovany havarijni jimky.

24.A.2.15.1.3 Prostor  zalozniho zdroje (UPS)
a slaboproudych zafizeni musi byt klimatizovan
(chlazen).

24.A.2.15.1.4 Je nutné zajistit odolnost ocelovych
vyrobkli vné PTO (oplechovani, vyplné otvori —
dvete, zaluzie apod.) proti CHRL a korozni
agresivité prostredi (min. C4 se
zohlednénim individualniho korozniho prostredi
objektu) pouzitim odpovidajici protikorozni ochrany
(napft. nerezové oceli).

24.A.2.15.2 Drendzni systém

24.A.2.15.2.1 Pro odvodnéni tuneld smi byt
pouzivany pouze vyrobky k tomu Gcéelu uréené, které
odpovidaji  pfisluSnym  normam, piedpisim
1 konkrétnim podminkam stavby. Plati pro n¢ TKP 3.
24.A.2.15.2.2 Priifez podélnych drendzi je 200 mm,
pricnych svod min 150 mm. Minimalni priiez
navazujiciho kanaliza¢niho potrubi tunelové stoky je
300 mm.

TKP — kapitola 24 (prosinec 2023)



24.A.2.15.2.3 Veskeré drenaze musi byt Cistitelné
v celé své délce.

24.A.2.15.2.4 Musi byt pouzito potrubi se zvySenou
odolnosti oproti obrusu. Potrubi musi bez poskozeni
snaset vliv zafizeni na ¢isténi tlakovou vodou béhem
provozu tunelu, kdy je pro ¢isténi pouzivéna tryska
s pracovnim pietlakem vody 12 MPa. Maximalni
lokalni Cistici tlak mtze byt az 18 MPa (180 bart).

24.A.2.15.2.5 Z diivodu snadného cisténi musi byt
potrubi kruhového profilu s vnitinim hladkym
povrchem.

24.A.2.15.2.6 Pfi pouziti castecné perforované
drenazni trubky musi byt zajiSténo ulozeni ve
spravné poloze. Pred zakrytim musi byt provedena
kontrola ulozeni stavebnim dozorem a proveden
zapis do stavebniho deniku.

24.A.2.15.2.7 Pokud je to mozné, je pro obsyp
drenazniho potrubi pouzit Stérk (minimalizace
vyluht sintru do potrubi). Pokud je z divodu
technologického postupu pouzit mezerovity beton, je
nutnd zvySena kontrola propustnosti materialu, aby
byla zachovana drenazni funkce navrzeného
systému.

24.A.2.15.2.8 . Pokud je nutné tunelovou troubou
prevadéet kanalizaci, je mozné provést Sachty jako
sdruzené, aby se nezvétSoval pocet pokloptt ve
vozovce. Sachty musi byt umistény tak, aby nebyly
standardné pojizdéné (v ose dopravniho pruhu
vozovky).

24.A.2.15.3 Pozarni vodovod

24.A.2.15.3.1 Veskeré casti vodovodu musi byt
funkéni pii vnéjsich teplotach vzduchu od -20 °C do
+70°C.

24.A.2.15.3.2 Kolisani tlaku ve vodovodu vazné
ohrozuje Zzivotnost jednotlivych prvkd vodovodu
(hydranty, Soupata, odvzdusiovaci armatury,
ucpavky, upevnéni apod.) — vymeéna téchto armatur
je velmi nakladna. Jiz pfi navrhu je nutné pocitat se
snadnou  vymeénitelnosti  jednotlivych  prvku
vybaveni vodovodu a také s velkymi razy v potrubi,
které mohou byt zplisobeny napf. zapnutim tlakové
stanice v soub€hu se zavienim hydrantu. Tento stav
pravidelné nastava pfi ro¢nich zkouskach pozarné-
bezpecnostnich zafizeni. Zptisob zkouseni vodovodu
(zejména postupné uzavirani zkousenych hydranti)
musi byt zbezpe€nostnich divodi popsan
v provozni dokumentaci tunelu.

24.A.2.15.3.3 Vodovod musi byt v trase fadné
ukotven (zejména v dob& provadéni piejimacich
zkousek), hrdlové spoje musi byt opatieny
zamkovymi spoji a tvarovky musi byt spojovany
pomoci piirub. V ramci realizacni dokumentace
musi byt navrzeno uloZeni potrubi vcetné pevnych
a kluznych bodti a kompenzace.
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24.A.2.15.3.4 Lze pouzit vodovodniho systému,
ktery bude trvale zavodnén, ale nebude trvale
natlakovan na pozadovany provozni tlak. Pouze pii
zkouskdch a  mimofddné  wudalosti  dojde
k natlakovani tunelového vodovodu. Provozniho
tlaku je nutno dosahnout do 240 sekund.

24.A.2.15.3.5 Vodovod ulozeny nad trovni
nezamrzné hloubky musi byt fadné izolovan (vcetné
tvarovek a potrubi ulozeného v kabelovych
Sachtach).

24.A.2.15.3.6 Hydranty musi byt zabezpeceny proti
zamrznuti a musi byt odvodnitelné.

24.A.2.15.3.7 V blizkosti PTO (nebo pifimo na
sténé PTO) musi byt realizovano odbérné misto pro
rychlé plnéni cisteren mycich vozii vozovky a osténi
tunelu. Toto misto musi byt zaroven pouzitelné
v piipadé mimotadné udalosti pro odbér hasebni
vody jednotkami HZS.

24.A.2.15.3.8 Cely systém vodovodu musi byt
mozné kompletné¢ vypustit. Pro jeho kompletni
odvodnéni a opetovné zavodnéni musi systém
zahrnovat odvzdusSnovaci a zavzduSnovaci prvky.

24.A.2.15.3.9 Zavodnéné potrubi pozéarniho
vodovodu musi byt u¢inné chranéno proti zamrzani
pomoci cirkulace a ohfevu vody. Koncepce
nezamrznosti pozarniho vodovodu musi byt
definovana v DSP/DZS.

24.A.2.15.3.10 Potrubi pozarniho vodu musi byt
opravitelné a vymenitelné.

24.A.2.15.3.11 Na potrubi pozamiho vodovodu
musi byt osazena ¢idla pro sledovani teploty a tlaku
vody v potrubi. Polohu a pocet cidel urcuje
projektova dokumentace DSP/DZS.

24.A.2.15.4 Sachty a poklopy

24.A.2.15.4.1 Poklopy musi byt snadno oteviratelné,
a to po celou dobu zivotnosti poklopu. Material
nesmi korodovat, ani ménit svij objem. Musi
odolavat stupni korozni agresivity min. C4 (vysoka
agresivita atmosféry dle CSN EN ISO 9223) se
zohlednénim individualniho korozniho prostiedi
objektu. Jednd se o prostory s témétr trvalym
vyskytem kondenzace a vysokym znecisténim
(znecisténi SO,, silny vliv chloridi, vysoky obsah
dusiku) — viz TKP 19B. Tomuto zadini musi
odpovidat materialové provedeni vSech poklopt
v tunelu.

24.A.2.15.4.2 Vzhledem k tomu, Ze se automobil
muze v tunelové troubé dostat az na chodnik, musi
byt poklopy v chodniku provedeny s prislusnou
unosnosti  (D400). Stejnou Unosnost musi mit
zékrytové desky nad kabelovody v chodnicich.
Pouze ve vyklencich, kam nemtize najet kolo
automobilu, mohou byt poklopy s minimalni
zéakladni Ginosnosti.
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24.A.2.15.4.3 Veskeré poklopy osazené v tunelové
troub& musi byt vodotésné, prachotésné, v nékterych
piipadech musi mit i pfislusnou pozarni odolnost.
Betonové poklopy se utésiuji vlozenym tésnénim
(mezi ram a vlastni poklop) a zalivkou spary.

24.A.2.15.4.4 Betonové poklopy s ocelovymi
nerezovymi ramecky (A4) jsou vhodné pfedevsim na
kabelové Sachty v chodniku, umisténé v dopravnim
prostoru tunelu. Ram a lem poklopu musi byt
provedeny v kénickém tvaru, aby pii otevirani
nedochazelo ke tfeni a poklop se dal snadno oteviit
1 uzavrit.

24.A.2.15.4.5 Poklopy kanalizacnich Sachet mohou
byt z kvalitni litiny, ktera nekoroduje a neméni svij
objem.

24.A.2.15.4.6 Kompozitové poklopy jsou vhodné do
vyklenkii a venku na portdlech na nepojizdéné
plochy.

24.A.2.15.4.7 Veskeré Sachty musi byt opatfeny
odvodnénim pro odvedeni vody (kondenzace, dést,
podzemni voda, voda z myti tunelu).

24.A.2.15.5 Ocelové vnitini konstrukce

24.A.2.15.5.1 Vnitini konstrukce (véetné odraznych
zrcatek bodi GTM) nesmi v Grovni myti osténi
tunelové trouby vyrazné¢ vystupovat nad povrch
sekundéarniho osténi (nesmi dochazet k poskozovani
kartact mycich vozi).

24.A.2.15.5.2 Na veskeré vnitini ocelové konstrukce
vcetné spojl je nutné pouZivat pouze nerezovou ocel
A4,

24.A.2.15.5.3 Na Sroubové spoje pro upevnéni
technologickych zafizeni a stavebniho vybaveni se
musi pouzivat pouze klasické nezapusténé
Sestihranné Srouby a matky. Je to dano vyraznou
agresivitou prostfedi  vtunelu, kde dochazi
k degradaci téchto prvki a se zapusténymi Srouby
nebo matkami pak nelze manipulovat.

24.A.2.15.5.4 Zakryti nik v osténi (prostupy pro
kabely a méfici zafizeni) musi byt provedeno
nerezovym plechem A4 min. tloustky 1 mm. Jejich
upevnéni musi byt opakované demontovatelné
(pouziti ocelovych hmozdinek).

24.A.2.15.6 Vozovka

24.A.2.15.6.1 Vozovka v tunelu musi splnit stejné
adhezni parametry jako vozovka na volné
komunikaci.

24.A.2.15.6.2 Konstrukce vozovky se zpravidla
navrhuje s cementobetonovym krytem urovené
poruseni vozovky DO dle TP 170, ktera vykazuje
delsi zivotnost oproti asfaltové vozovce. V piipadé
pouziti asfaltovych vozovek plati znéni CSN 73
6114, CSN 73 6121 a TKP 7.
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24.A.2.15.6.3 Tloustky konstrukénich vrstev se
detailn¢ upravuji s ohledem na skutecné zastizené
podlozi vozovky, které tvoti spodni klenba tunelové
trouby (vypliiovy beton) nebo zastizené horninové
prostiedi (u tunelu bez spodni klenby).

24.A.2.15.6.4 V tunelech je vhodné realizovat
upravu povrchu CB krytu vozovky obnaZzenym
kamenivem. Tato uprava z dostupnych zkusSenosti
zajistuje pii spravné udrzbé dlouhodobé lepsi
protismykové vlastnosti nez klasicka tprava CB
krytu vozovky.

24.A.2.15.6.5 Pii realizaci povrchové upravy
(vymyvani) je nutné zajistit §térbinové zlaby proti
zanaseni a po dokonceni upravy zlaby proplachnout,
aby nedoslo k usazeni a zatvrdnuti vymytého betonu
vozovky

24.A.2.15.6.6 Pro minimalizaci hlukovych emisi od
pojezdu bude maximalni velikost zrna kameniva
8 mm (lze pouzit drobné kamenivo frakce 0/2 mm
nebo 0/4 mm a hrubé drcené kamenivo frakce
4/8 mm (obsah frakce 4/8 > 68 % z celkového
objemu kameniva).

24.A.2.15.6.7 Protoze vozovka v tunelu neni
vystavena piimému vlivu povétrnostnich podminek
(ptedevsim desti), je pro zachovani pozadovanych
parametri vozovky nutné vramci Udrzby béhem
provozu provadét jeji pravidelné myti. Tim se
zabrani zanaSeni struktury povrchu a zachovaji se
pozadované protismykové parametry, které je
v ramci provozu nutné pravidelné méfit.

24.A.2.15.6.8V CB krytu jsou zfizeny pficné
apodélné spary fezanim dle CSN 73 6123-1.
Hloubka fezu u piic¢nych spar je mezi 0,35 - 0,40h
au podélnych spar mezi 0,40 - 0,45h, kde h =
tloustka CB krytu.

24.A.2.15.6.9 Sparofez vozovky musi u tuneld se
spodni klenbou korespondovat se sparami mezi
bloky betondze sekundarniho osténi. U tunelii bez
spodni klenby se toto doporucuje.

24.A.2.15.6.10 V mistech spar CB krytu musi byt
v podkladni vrstvé z cementové stabilizace
provedeny smr$tovaci spary, které omezi moznost
vzniku kopirovani trhlin mimo fizena mista fezani
spar. Pfesnost vzajemného umisténi spar v podkladu
a CB krytu musi byt do 10 cm.

24.A.2.15.6.11 Pficné  spary jsou vyztuzeny
kluznymi trmy s krytim 1/2 vysky desky, vzdalenost
trnu od okraje desky je min. 250 mm. PodéIné spary
jsou vyztuzeny kotvami, které jsou umistény v 1/3
vysky desky od spodniho povrchu.

24.A.2.15.6.12 Veskeré¢  spary se doporucuje
profiznout nejpozdéji do 24 hodin po betonazi,
v zavislosti na klimatickych podminkach. Hrany
desek CB krytu budou ve sparach zkoseny a fezané
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spary vozovky budou opatfeny provizornim
tésnénim — tésnicim provazcem o primeru 4 mm. Po
vyfrézovani komtrek budou spary definitivné
utésnény tvarovanymi tésnicimi profily F8 (pfi¢na
spara) a F6 (podélna spara), dle CSN EN 14188-3.

24.A.2.15.6.13 V misté styku spar bude provedeno
napojeni obou profild: Profil F§ v pfi¢né spare bude
profiznut (shodné jako podélna spara) a vznikly
prostor kiizeni bude opatfen polyuretanovym
tmelem, do kterého se vtlaci tésnici profil F6 podélné
spary.

24.A.2.15.6.14 Stabilita mista styku asfaltového
aCB krytu musi byt zajiSttna zesilenim dvou
poslednich desek CB krytu. Samotny pifechod je
tvofen komurkou o celkové Sifce 50 mm a hloubce
40 mm. Prostor této komulrky je v celé plose
opatfeny adheznim natérem a vyplnén asfaltovou
modifikovanou hmotou s vypliovym kamenivem
(material pro elasticky mostni zavér dle TP 80).
Spara mezi konstrukcemi je vyplnéna poddajnou
vlozkou tl. 20 mm (extrudovany PS obj. hm.
do 35 kg/m?) aZ po tiroveit MZK asfaltového krytu —
nutna zvysena kontrola béhem hutnéni.

24.A.2.15.7 Chodniky

24.A.2.15.7.1 Vyska obrubniku chodniku je max.
12 c¢m, aby osobni vozidla mohla bez poskozeni vjet
na chodnik.

24.A.2.15.7.2 Unosnost chodniku musi odpovidat
moznosti pohybu nakladniho vozidla pti mimofadné
udalosti (tfida D 400) a pohybu finiSeru pii pokladce
vozovky. V piipadé poruchy lze vozidlo Castecné
odstavit na chodnik.

24.A.2.15.7.3 Povrch chodniku musi byt proveden
v protiskluzové tprave.

24.A.2.15.7.4 Sparotez chodniku musi odpovidat
poloze spar mezi bloky betonaze tunelového osténi.

24.A.2.15.8 Stérbinové Zlaby a obrubniky

24.A.2.15.8.1 Pro Sstérbinové odvodiovaci zlaby
(trouby) plati CSN EN 1433 a TP 152. Pozaduje se
tfida betonu a odolnost vliviim prostiedi C35/45 XF4
+ XD3 (predevsim agresivité rozmrazovacich solf)
a mrazuvzdornost.

24.A.2.15.8.2 Doplitkkové vybaveni S§térbinovych
zlabi musi byt provedeno z nerezovych materiali
ttidy A4. Sroubové spoje musi byt v provedeni
Sestihranu, aby byla mozna jejich opakovana montaz
a demontéz (z diivodu ¢isténi).

24.A.2.15.8.3 Ulozeni prefrabrikovanych dilcti musi
spliiovat podminky vyrobce na dilataéni uloZeni.
Pii¢né spary mezi jednotlivymi dily musi odpovidat
umisténi pracovnich spar mezi bloky sekundarniho
osténi tunelu s odchylkou do 1 m.
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24.A.2.15.8.4 Stérbinové zlaby, zejména
samozhdseci kusy je nutné pravidelné¢ snadno
arychle distit (pfipadné zavodiovat), aby plnily
svoji funkci.

24.A.2.15.8.5 Svod stérbinovych Zzlabi musi byt
proveden v souladu s CSN 73 7507.

24.A.2.15.9 Vnitini délici konstrukce

24.A.2.15.9.1 Jedna se o konstrukce v propojkach,
které musi spliiovat pozadavky na pozarni zatiZeni.

24.A.2.15.9.2 U propojek se spodni klenbou musi
byt dilatacni a pracovni spary vnitinich konstrukci
a osténi v souladu.

24.A.2.15.9.3 Délici  konstrukce v propojkach
mohou byt provedeny napt. z betonovych tvarnic,
které neni tieba omitat.

24.A.2.15.9.4 Povrich musi byt  bezprasny,
omyvatelny, opatfeny sjednocujicim bezprasnym
natérem.

24.A.2.15.10 Vyplné otvorQ

24.A.2.15.10.1 Dvefe a vrata musi byt provedeny
znerezového materidlu A4 s odolnosti  vGci
korozivni agresivit¢ min. C4 (vysoka agresivita
atmosféry dle CSN EN ISO 9223) se
zohlednénim individualniho korozniho prostiedi
objektu. Jedna se o prostory s trvalym vyskytem
kondenzace avysokym zneéiSténim, zejména
vysokym obsahem slouc¢enin dusiku a siry.

24.A.2.15.10.2 Samozavirate dveii musi byt
umistény mimo vlastni dopravni prostor tunelu
(do vnitiniho prostoru propojky).

24.A.2.15.10.3 Rozvory na vratech musi byt
v provedeni umoziujici manipulaci zasahujicim
hasi¢im v rukavicich. Kiidla musi byt feSena
s fixaci kiidla v oteviené poloze.

24.A.2.15.11 Kabelovody vc¢etné pozarnich ucpavek

24.A.2.15.11.1 Umisténi pozarnich ucpavek
(na rozhrani pozarnich usekd, napf.
propojka/tunelova trouba) se provadi pfednostné do
prostoru propojek (mimo dopravni prostor tunelu),
kde je mozna jejich snadna a pravidelna kontrola
(v€etng piipadné udrzby ¢&i obnovy).

24.A.2.15.11.2 Pozarni kontrola ucpavek se musi
(dle nyni platnych piedpist) provadét kazdy rok
avramci kontroly je nutné ihned poskozené
ucpavky opravit. Pokud se cilené¢ skabelem
manipuluje, musi se vZdy ucpavka provést nova.

24.A.2.15.11.3 Je nutné pouzivat ucpavek s dlouhou
zaru¢enou zivotnosti, aby nebylo nutné otvirat
kabelové Sachty pfi bézné a hlavni prohlidce,
vzhledem k tomu, Ze kabelové poklopy v chodniku
vtunelu musi byt vzduchotésné a vodotésné
uzavieny.
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24.A.2.15.11.4 Uptednostnuji se ucpavky, které 1ze
béhem zivotnosti opakovan€ pouzit pro rizné kabely,
piipadné Ize otvory doCasn¢ zaslepit.

24.A.2.15.11.5 Z provoznich hledisek a nasledné
udrzby a obnovy jsou nejvyhodnéjsi kabelovody
tvofené zabetonovanymi jednotlivymi chrani¢kami.

24.A.2.15.11.6 Mezi kabelovymi Sachtami musi byt
chrani¢ky provedeny z jednoho kusu. Nastavovani
chranicek je zakazano s ohledem na vysoké riziko
znepruchodnéni pii betonazi.

24.A.2.15.11.7 Chranicky musi byt instalovany
do Sablon k tomu urcenych, aby byla zajisténa jejich
vzajemna vzdalenost a prostor kabelovodu byl fadné
probetonovan.

24.A.2.15.11.8 Frakce kameniva betonu pro vypln
kabelovodu musi odpovidat vzdalenosti chranicek.

24.A.3 TECHNOLOGICKE POSTUPY PRACI

24.A.3.1 Vseobecné
24.A.3.1.1 Realiza¢ni dokumentace (RDS)

24.A.3.1.1.1 Realiza¢ni dokumentace stavby musi
byt pii respektovani principii observacni metody
v souladu s DSP/ZDS a vyjadfenim vydanym ve
stavebnim fizeni piislusnym OBU (podle zikona
¢. 183/2006 Sb.).

24.A3.1.1.2 V dokumentaci RDS musi byt jiz
uvedeny konkrétni vyrobky spliujici zadani stavby.
Pokud jsou zde uvedeny vyrobky s kratsi dobou
Zivotnosti, neZ je uvedeno v CSN 73 7507, musi byt
toto  jednoznacné¢  uvedeno v odsouhlasené
dokumentaci RDS a nasledné zapracovano do
provozni dokumentace.

24.A3.1.1.3 Pfi zpracovani RDS pro Ccinnost
provadénou hornickym zptisobem v podzemi plati
vyhlaska €. 55/1996 Sb. CBU.

24.A.3.1.1.4 Pro cinnost provadénou hornickym
zpuisobem na povrchu plati vyhlaska ¢. 26/1989 Sb.
CBU. Realizaéni projekt musi zpracovat bansky
projektant, jehoz odborna zpusobilost byla ovéfena
podle zvlastnich piedpist (§ 4 vyhlasky CBU
¢.298/2005 Sb.).

24.A.3.1.2 Technologicky piedpis (TePrt)

24.A.3.1.2.1 Minimalni pozadavky na TePf jsou
uvedeny v TKP 1 a dal$i pozadavky na obsah TePr
pro prace provadéné hornickym zplisobem jsou
uvedeny v pfiloze 24.P6 téchto TKP.

24.A.3.1.2.2 Vypracovani TePf je dilezité zejména
u rizikovych praci (napf. razba).

24.A.3.1.2.3 O vypracovani TePf pro jakékoliv
zhotovovaci prace mize Zhotovitele v prubéhu praci
pozadat také Objednatel / Spravce stavby.
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24.A.3.1.2.4 TePt zpracuje Zhotovitel v souladu
s RDS a musi byt predlozen Objednateli / Sprévci
stavby k odsouhlaseni v dostate¢ném piedstihu pied
zahajenim pfislusnych praci. Dokud neni dan
souhlas, nesmi byt prace zahajeny.

24.A.3.1.3 Zmény TePr

24.A.3.1.3.1 Vysledky geologické dokumentace
a geotechnického monitoringu, na jejichz podkladé
je nutno provést zmény TePt pro razeni, hloubeni ¢i
vystrojeni dila, se zapisuji do stavebniho deniku.

24.A.3.1.3.2 Pribézné se do stavebniho deniku
vypisuji i udaje potiebné pro vytétovani vyrubovych
praci (vétsi nezavinéné nadvyruby, zavaly, vyskyt
podzemni vody apod.). Potvrzeni a zdivodnéni
mnozstvi nadvylomt musi byt také provedeno radou
GTM (RAMO).

24.A.3.1.4 Piitakové zméné TePr, kterou dochazi ke
snizovani pozadavkl v oblasti technologie vystavby
a provozu, nebo pozadavkil v preventivni ochrané
pravem chranénych zajmi, si musi Zhotovitel
vyzadat schvaleni odborné zpusobilym
(odpovédnym) projektantem. Jde-li o podstatnou
zménu, musi byt k této zméné vyzadano i souhlasné
vyjadieni ptislusného OBU Technologicky postup
(TEP) ve smyslu banskych ptedpist

24.A.3.1.4.1 Pro cinnost provadénou hornickym
zpisobem v podzemi, podléhajici vrchnimu dozoru
statni banské spravy, musi byt také zpracovan TEP
vsouladu s vyhlaskou CBU &.55/1996 Sb. Pro
¢innost provadénou hornickym zpisobem na
povrchu plati vyhlaska CBU &. 26/1988 Sb.

24.A.3.1.4.2 TEP pro prace spadajici do ¢innosti
provadéné hornickym  zplGsobem musi byt
vypracovan pro vSechny ocekavané parametry
horninového prostiedi s ptihlédnutim ke vSem
mistnim rizikim a nebezpec¢im (povrchova zastavba,
inzenyrské sité, blizkost dalSich podzemnich prostor
&i objekti atd.; viz vyhlaska CBU ¢&. 55/1996 Sb.).

24.A.3.1.4.3 TEP musi byt v souladu s realiza¢ni
dokumentaci zpracovanou opravnénym
projektantem (§ 5 odst. 2 zakona €. 61/1988 Sb.).

24.A.3.1.4.4 K TEP pro provadéni praci hornickym
zpisobem se mohou vyjadfit vSichni ucastnici
vystavby  vrozsahu, ktery se jich tyka.
Za Zhotovitele TEP schvaluje zavodni a je
kontrolovan piislusnym OBU.

24.A.3.1.5 Geologicka dokumentace pfi vystavbé

24.A.3.1.5.1 Podle vyhlasky CBU &. 55/1996 Sb. je
realizace stavby podzemniho dila dovolena, je-li
Zhotovitelem stavby zpracovana a prubézné
spostupem  praci  dopliovéana  geologicka
dokumentace, ktera zajistuje dostatecné informace
o inZzenyrskogeologickych pomeérech
a geotechnickych podminkach, ve kterych je dilo
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vedeno; tato dokumentace je trvale k disposici
Objednateli / Spravci stavby. Podle zjisténého stavu
se upfesiiuji technologické predpisy dalSich razeb,
stanovuje se zatfidéni horninového masivu
a skute¢ny stupen horninového zvodnéni.

24.A.3.1.5.2 Stav a chovani horninového prostredi,
¢ela vyrubu a zabudovaného primarniho osténi jsou
sledovany, méfeny a prabézné dokumentovany
i vyhodnocovany v ramci geotechnického
monitoringu; vysledky jsou neustdle k disposici
vsem  Ucastnikim  stavby. Toto sledovani
a dokumentovani cela vyrubu a chovani okolniho
horninového prostredi musi splitovat shora uvedené
pozadavky vyhlasky CBU ¢&. 55/1996 Sb. Zhotovitel
pouzije vysledkit GTM zdarma.

24.A.3.1.53 Pii pouziti observacni metody pro
navrth a wvystavbu dila musi byt provadén
a pravidelné vyhodnocovan geotechnicky
monitoring (plati i pro dale uvedené hloubené
objekty).

24.A.3.2 Hloubené objekty

24.A.3.2.1 Tunely budované hloubenim z povrchu
(zkracen¢ ,hloubené tunely) a zajisténi jejich
stavebnich jam se provadi podle schvalené RDS
a TePf. Dokumentace musi spliiovat ustanoveni
norem a predpist platnych podle druhu konstrukci
a praci.

24.A.3.2.2 Pokud se pii zemnich pracich na portalu
nebo v hloubené ¢4sti tunelu a na ptimo navazujicich
objektech (pfelozky atp.) provadénych za pouziti
strojti a vybus$nin na jedné lokalité pfemistuje vice
nez 100 000 m® horniny, s vyjimkou zakladani
staveb (jednd se o prace provadéné hornickym
zptsobem podle zakona ¢. 61/1988 Sb.), zakladnim
bezpeénostnim predpisem je vyhlaska CBU
¢.26/1989 Sb., svyjimkou praci na zakladani
staveb.

24.A.3.2.3 Hydroizola¢ni systém hloubenych tusekt
tunelu musi navazat na hydroizolacni systém
razenych tusekll tunelu s pouzitim ptechodového
a pojistného izolac¢niho systému (v souladu s PD).

24.A.3.2.4 Vykopy stavebnich jam pro tunely
a tunelové portaly je nutno provadét zasadné dle
schvalené RDS a TePr.

24.A.3.2.5 Béhem vystavby je nutné zajistit
ekologickou upravu veskerych vod pied vypusténim
do recipientu, zejména likvidace nerozpustnych
latek (bentonitd a jilt), uprava pH a zachyceni
ropnych latek.

24.A.3.2.6 Hloubené tunely budované v oteviené
stavebni jamé. Zajisténi stavebni jamy je zpravidla
pouze docasné, do doby vybudovani hloubeného
tunelu. V pifipadé pouziti kotevnich systému
(i docasnych) je tieba pro né zajistit sluzebnost

TKP — kapitola 24 (prosinec 2023)

(vécné bfemeno) piislusSného prostoru. Po skonceni
zivotnosti zajisténi se musi kotvy deaktivovat.

24.A.3.2.7 Tunely budované ve stavebni jamé, kde
zajisténi stavebni jamy tvofi zaroven budouci
konstrukci  vlastniho  tunelu, musi veskeré
konstrukce spliovat technické podminky (véetné
odolnosti vii¢i korozi a i¢inku bludnych proudit) pro
realizaci trvalych konstrukei (zejména kotvy,
odvodnovaci prvky, betonové konstrukce, izolace
apod.).

24.A.3.3 Tunely razené cyklickou razbou
(konvenc¢ni raZeni)

24.A.3.3.1 Vseobecné

24.A.3.3.1.1 Dilo v podzemi musi byt realizovano
tak, aby se zabranilo nezddoucimu rozvoliovani
kolem vyrubu, privalim horniny, nadmérnym
deformacim, a aby byla zaji§téna stabilita vyrubu
apotfebnd  ochrana  povrchovych  objektd,
inzenyrskych siti i zivotniho prostiedi.

24.A.3.3.1.2 Aby stavba postupovala bezpecné
i ekonomicky, je potfebné sledovat stav a chovani
horninového prostiedi pii razbé pomoci meéteni,
sledovani a vyhodnocovani v ramci GTM. Je nutné
ovéfovat a zpfesiiovat prognézu horninového
prostiedi.

24.A.3.3.1.3 Stabilita podzemnich konstrukci je
zasadnim problémem navrhovani a provadéni téchto
staveb. Podle geotechnickych ~ podminek
a ovlivigjicich faktord existuji rizné zplsoby
poruseni stability. Proto lze svyhodou pouzit
pravidel observacni metody.

24.A.3.3.1.4 V RDS je stanoven prostorovy i ¢asovy
postup razeb pro zabudovavani primarniho osténi.
Na zaklad¢ charakteristik chovani horninového
masivu, se pro kazdou charakteristickou situaci
vybere realizovatelnd koncepce stavby, obsahujici
metodu razby, clenéni razby, zajisténi vyrubu
a dopliiujici metody, a to v souladu s feSenim v DSP.
Podle prislusné technologické tfidy vyrubu jsou
upfesnény pozadavky na méfeni pribéhu deformaci
primarniho osténi. Teprve s odstupem nasleduje
zabudovani sekundarniho osténi. Sekundarni osténi
se zpravidla osadi po ustaleni deformaci vyrubu
zajisténého primarnim osténim. Pfipadné piipustnou
maximalni rychlost deformace primarniho osténi pro
zahajeni betonaze sekundarniho osténi stanovi
projekt. Primarni osténi mize byt trvalym osténim,
pokud splni pozadavky na trvalé osténi. Takova
osténi jsou vhodna napf. pro Stoly a tunelové objekty
s mensimi pozadavky na vodotésnost nebo
v nenaro¢nych hydrogeologickych pomérech. Pokud
je nosna funkce primarniho osténi zapoctena do
celkového nosného systému tunelu, musi byt jeho
unosnost stanovena pro predpokladanou Zivotnost
tunelu vypocétem.

21



24.A.3.3.1.5 V CR se zpravidla pro vystavbu tuneli
PK pouziva NRTM, ktera védom¢ a cilené vyuziva
nosnych vlastnosti horninového masivu s cilem
optimalizovat technologicky postup razeni a zpiisob
zajisténi stability vyrubu a minimalizovat s tim
spojené ekonomické néklady. Zmény postupti jsou
mozné i béhem razby.

24.A.3.3.1.6 Veskera prava, povinnosti
a odpovédnosti musi byt jednoznaéné¢ dopiedu
stanovena v souboru smluvnich dohod. Toto je nutné
z diivodu okamzité reakce na zménéné geotechnické
podminky béhem stavby.

24.A.3.3.1.7 Ve slozitych geotechnickych
podminkach (napf. 1 v prostiedi s vyskytem
krasovych jevt, starych opusténych dulnich dél) je
nutné provadét predvrty pro ovéfeni geotechnickych
podminek pfed ¢elbou.

24.A.3.4 Tunely raZené kontinualné
24.A.3.4.1 Vseobecné

24.A.3.4.1.1 Plnoprofilovymi tunelovacimi stroji se
nazyvaji vykonné mechanismy, kterymi je mozno
provadét kontinualni rozpojovani horniny v celé
celbé tunelu bez pouziti trhacich praci a soucasné
témef plynule budovat tunelové osténi. Vyrub je
zajistovan nejcastéji  osténim ze segmentd
skladanych do jednotlivych prstencti. V soucasné
dobé jsou pfevazné pouzivany prefabrikované
zelezobetonové dilce ¢i dilce z dratkobetonu.

24.A.3.4.2 Koncepce strojnich sestav

24.A.3.4.2.1 Tunelové stroje rozdélujeme na razici
stroje (do pevnych skalnich hornin) a S§tity (do
poloskalnich hornin a zemin). Stity dale délime na
nemechanizované (s pazenim ¢i bez pazeni Cela)
a mechanizované (normalni, s pfetlakem vzduchu).

24.A3422V podminkaich CR se nejéastéji
pouziva zeminovy Stit. Slouzi pro vystavbu tuneli
v nestabilnich, ale pievazné soudrznych zeminach
a poloskalnich horninéch. Jeho princip tkvi v tom, Ze
prepazkou oddélend komora na cCele Stitu s razici
hlavou je trvale vyplnéna rozpojenou zeminou
(ptipadné jeste pfidavanou vodou a stlaCenym
vzduchem pro vytvoreni kaSovité hmoty vhodné
konzistence), ktera svym tlakem vytvaii reakci proti
tlaku horninového masivu a podzemni vody pred
Celbou. Z tlakové komory se rubanina priibézn€, ale
v plesné fizeném mnozstvi odpovidajicim
potfebnému tlaku na celbu odebirda Snekovym
dopravnikem.

24.A.3.4.2.3 Zeminové §tity mohou pracovat podle
zastizenych geologickych podminek t¢z v jiném
modu, nez je zminény uzavieny mod.
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24.A.3.4.3 Klasifikace razeb

24.A.3.4.3.1 Klasifikace umoziuje Zhotoviteli
ocenit jednotku postupu razby, zpisob zajisténi
vyrubu a dal$i nutna opatieni provadéna pii vlastni
razbé. Pro popis chovani zeminového a poloskalniho
prostredi se pouziva napt. klasifikace podle némecké
normy DIN 18312. Rozeznavaji se 3 tfidy tunelovani:

- SM 1 - razba bez podpory ¢ela (open mode),

- SM 2 - razba s casteénou podporou cela
(transition mode),

- SM 3 - razba s plnou podporou Cela (closes
mode).

24.A.3.4.4 Geotechnicky prizkum

24.A.3.4.4.1 Pozadavky a naroky na geotechnicky
prizkum, stejné jako jeho metodika a doprovodné
zkousky jsou prakticky stejné jako v piipadé
geotechnického  prizkumu  pii  konvenénich
metodach razby.

24.A.3.4.4.2 Mechanizované tunelovani klade vétsi
diraz na nekteré polozky geotechnického prizkumu,
Jednd se zejména o pevnost v tlaku, abrazivitu,
lepivost, indexové parametry, bobtnavost, prekazky
v trase, krasové jevy, vyskyt metanu, chemicka
rezidua (prisak z Cerpacich stanic), a dalsi. Tato
metoda vyzaduje podrobngjsi prizkum nez metoda
NRTM. Plati TP 76C v plném rozsahu (etapovost,
umisténi prizkumnych dél, pocty apod.).

24.A.3.4.4.3 Zakladnim predpokladem pro Uspésné
pouziti néekterého typu raziciho komplexu je

podrobna znalost geologickych
a hydrogeologickych poméri v trase dila.
24.A.34.44 Ve slozitych geotechnickych

podminkach (napf. v prostiedi s vyskytem krasovych
jevi, starych opusténych dalnich dél) je nutné
provadét dopliujici geologicky prizkum v prubéhu
vystavby pro oveéfeni geotechnickych podminek
pfed strojem (napi. pomoci predvrti).

24.A.3.5 Razba
24.A.3.5.1 Rizika pfi razbé

24.A.3.5.1.1 Piehled moznych rizik pfi provadéni
tunelu

- ztrata stability tunelového portalu, ziiceni
portalu,

- zficeni horninové klenby, vypadnuti celby
tunelu,

- nadmérny rast dna tunelu, zabofovani
osténim do mékkého podlozi,

- deformace primarnitho osténi (nadmérné
konvergence),

- nahly prauval vod a zvodnélého materialu,
vyron nebezpe¢nych plynt,

- vyskyt bludnych proudt,
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- nadmérné poklesy povrchu nad tunelem,
ohrozeni zastavby a inzenyrskych siti v zon¢
ovlivnéni,

- ztrata vody v okolnich studnich, pramenech,
zména chemického slozeni podzemnich vod;

- Skody zptisobené tlakovymi injektazemi.

24.A.3.5.1.2 Pro stanoveni a fizeni rizik je tfeba mit
na stavbé systém pro jejich dusledné sledovani
(registr rizik) a zajistit aplikovani opatfeni ke
zmirnéni ¢i eliminaci dasledkd plynoucich z téchto
rizik.

24.A.3.5.2 Geotechnicky monitoring pfi razb¢
NRTM (podrobné viz TP 237)

24.A.3.5.2.1 NRTM vyuziva principy observacni
metody ve smyslu ustanoveni normy — CSN EN
1997-1 (Eurokédu 7 Geotechnika). Razeni
s vyuzitim spoluptisobeni horninového prostiedi
musi byt provadéno za soucasného sledovani
deformaci nosného systému hornina-osténi a okoli
vyrubu metodami geotechnického monitoringu
(GTM).

24.A.3.5.2.2 GTM zahrnuje i prubézné sledovani
a dokumentovani Cela vyrubu a chovani vyrubu
a horninového prostiedi tak, aby splnil pozadavky
vyhlasky CBU ¢. 55/1996 Sb.

24.A.3.5.2.3 Na zakladé GTM se kromé zajisténi
bezpeCnosti pracovi§té a stability vyrubu téz
optimalizuje  primarni i sekundarni  osténi
podzemniho dila. GTM se provadi a operativné
vyhodnocuje i pro diléi vyruby, tj. pro jednotlivé
faze razeb ¢lenéného vyrubu tunelu.

24.A.3.5.2.4 RDS vlastniho dila upftesni
predpokladany pribéh posunti lice vyrubu a poklest
nadlozi. Stanovi knim pfislusné hodnoty pro
varovné stavy.

24.A.3.5.2.5 Zpravidla se uvazuji (podrobné je
uvedeno v TP 237):

- stav vysoké miry bezpecnosti,

- stav piipustnych zmén,

- stav mezni pfijatelnosti,

- stav kriticky,

- stav havarijni (tj. vznik mimoiadné udalosti).

24.A.3.5.2.6 Ustanoveni o mimoiadné udalosti
a jeji likvidaci jsou obsazena v ¢l. 24.A.3.19.

24.A.3.5.3 Technologické tiidy vyrubu

24.A.3.5.3.1 V DSP/ZDS jsou stanoveny
technologické tiidy vyrubu pro jednotlivé velikosti
tunelovych prifezl podle typu chovani horninového
masivu pii razbé (kvazihomogennich celki),
zjisténych geologickym prizkumem horninového
prostiedi. Pro tyto tfidy jsou v DSP/ZDS navrZeny
potiebné  prvky  zajisténi  stability  vyrubu
s pfihlédnutim  k pozadavkim  na  zajiSténi
bezpecnosti provadéni, omezeni poklesi nadlozi
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a mistnim podminkdm. Tyto tfidy slouzi také pro
soupis praci, kalkulaci a ocenéni (viz Ptiloha ¢. 3/1
OTSKP SPK, ¢ast I). ZDS také stanovi
predpokladany rozsah a mnozstvi pfedpokladanych
predstihovych a dopliujicich opatfeni (napf-.
odvodnovaci vrty, ochranné destniky, injektaze).

24.A3.532RDS upfesni polohu, rozméry,
mnozstvi, dimenze a c¢asovou posloupnost
zabudovavani jednotlivych vystrojovacich prvki
(opatteni) pro jednotlivé technologické tfidy vyrubu
kazdého prifezu obsazeného v ZDS.

24.A.3.5.3.3 Skute¢né¢ realizované technologické
tfidy vyrubu, piipadné i upfesnéni nasazenych
vystrojovacich  prostfedkt v pfiStich  zabérech
vyrubu podle zpfesnénych prognéz GTM,
(doporu¢eni RAMO) navrhne Zhotovitel (zdvodni)
a odsouhlasi Spravce stavby a projektant. Pfitom je
tteba pocitat s Cetnymi zménami technologickych
tiid vyrubu i supravami druhu a poctu
vystrojovacich prosttedk.

24.A.3.5.4 Velikost vyrubu a jeho dokumentace

24.A.3.5.4.1 Velikost teoretického vyrubu vcetné
predpokladanych nadvyseni a toleranci je stanovena
dokumentaci DSP/ZDS.

24.A.3.5.4.2 Velikost skutecného vyrubu (pfip.
dil¢tho vyrubu) se zjiStuje meéfenim osobou
nezavislou na Zhotoviteli. Naméfené hodnoty se
zapisuji do zabérovych listli nebo se k nim ptikladaji,
a jsou soucasti stavebniho deniku. Méfeni musi
navazovat na body stavajici vytycovaci sité.

24.A.3.543 Méteni se  provadi v kazdém
pracovnim zabéru (pokud neni stanoveno v ZTKP
jinak). V mistech mimotadnych nadvyrubti (bez
ohledu na zavinéni) se méfené piicné fezy
(dokumentace nadvyrubu) pfimétene zhusti.
24.A.3.5.5 Zptisob rozpojovani

24.A.3.5.5.1 Zasady zpusobu rozpojovani hornin
jsou stanoveny v DSP/ZDS. Zplsob rozpojovani
v jednotlivych podzemnich dilech ¢i jejich ¢&asti
upiesni RDS v zasadach technologie tunelovani.
Musi se pfi tom uvazit jeho vliv na stabilitu vyrubu,
povrchovou zastavbu a inzenyrské sité v zoné
ovlivnéni. Déle je nutné zohlednit postup razeni
a vystrojovani. Navrh zplsobu rozpojovani musi
Zhotovitel predlozit v pfedstihu ke schvaleni
Objednateli / Spravci stavby, v piipadé pouziti
trhacich praci také mistné pfislusnému OBU (projekt
trhacich praci).

24.A.3.5.5.2 Pokud to okolnosti vyzaduji (napft. pod
zastavbou a blizkymi citlivymi objekty), je tfeba
v DSP/ZDS stanovit a v RDS a TePt zapracovat
variantni  zpiisoby rozpojovani (s omezenym
pouzitim trhavin; bez trhavin), aby podle vysledkt
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operativniho GTM bylo mozno nasadit optimalni
zpusob rozpojovani hornin.

24.A.3.5.6 Mechanizované rozpojovani

24.A.3.5.6.1 Mechanizované rozpojovani hornin se
nasazuje  vusecich razeb s  vhodnymi
geotechnickymi podminkami pro takové
rozpojovani, zejména tam, kde si to vyzaduji
zptisnéné pozadavky na omezeni negativnich vlivi
rozpojovani trhavinami pfi tunelovani (napf. pod
zéstavbou, v blizkosti jinych podzemnich objekti,
pti dobirani prifezu).

24 A3.5.621 pifi nasazeni mechanizované¢ho
rozpojovani hornin je nutno uvazit a sledovat
hluénost a seismické U€inky konkrétnich
mechanizmi (vyloznikové frézy, tunelova rypadla,
tézka sbijeci kladiva / impaktory), pfenasené
horninovym prostiedim.

24.A.3.5.7 Prutez vyrubu

24.A.3.5.7.1 Priifez vyrubu musi mit takové
rozméry, aby po ustdleni deformaci horninového
masivu a dotvarovani zistal zachovan teoreticky
vyrubni prifez.

24.A.3.5.7.2 Rozméry a tvar vyrubnich prafezi
ahodnoty predpokladanych deformaci stanovi
DSP/ZDS. Podle  vysledkd  geotechnického
monitoringu v pribéhu  stavby  odsouhlasuje
piipadné zvétSeni velikosti vyrubniho prifezu
Objednatel / Spravce stavby (ve shodé
s odpovédnym projektantem stavby) na zakladé
navrhu geotechnického dozoru stavby nebo
Zhotovitele stavby tak, aby po dotvarovani
primarniho osténi byl bezpecné zajistén svétly
prafez sekundarniho osténi.

24.A.3.5.7.3 Velikost zvétSeni vyrubu se stanovi
s piihlédnutim ke kvalit¢ horninového masivu,
pouzité technologii razeni, zplsobu rozpojovani
horniny a do¢asného vystrojeni vyrubu.

24.A.3.5.7.4 Pouzita technologie razeni
(rozpojovani a vystrojovani) je uvedena v DSP/ZDS
a upfesnéna dle technologickych moznosti
vybraného Zhotovitele v realizacni dokumentaci
stavby (RDS).

24.A.3.5.8 Plny vyrub

24.A.3.5.8.1 Za razbu plnym vyrubem (porubem) se
povazuje razeni celého prufezu vyrubu najednou
(kalota i op¢fi), zpravidla mimo dobirku dna ¢i
spodni klenby. Pfi raZeni na plny vyrub se vyuzije
doCasné  stability vyrubu a  samonosnosti
horninového prostiedi k zabudovani docasného
vystrojeni kaloty i opé&fi.

24.A.3.5.8.2 Pokud se dno priifezu vyrubu nedobira
dodatecné, ponecha se v ramci plného vyrubu takova
vrstva nerozpojené horniny pod pojizdénym
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povrchem, aby pojezdem mechanizmi nedoslo
k poruseni podlozi dna. Tato vrstva se dobere az
tésné pred betonazi dna nebo pied kone¢nou ipravou
podlozi ve dné.

24.A.3.5.9 Clenény vyrub

24.A.3.5.9.1 Kde neni mozné pii razbé vétsiho
prifezu tunelu sohledem na stabilitu nebo
z technologickych  divodd  postupovat plnym
vyrubem, je nutno razit ¢lenénym vyrubem, kdy
vyrubni prufez se ¢leni do nékolika dil¢ich vyrubt
a jejich razba probiha v ¢asové posunutych fazich.

24.A.3.59.2 V kazdém dil¢im vyrubu se ihned
zabuduje docasna vyztuz a zajisti se jeji fadna
aktivace.

24.A.3.5.9.3 Pti razb€ horizontaln¢ nebo vertikalné
Clenénym vyrubem je nutno sled razicich praci
v podélném i pficném smeru provadet tak, aby razba
v danych podminkach postupovala bezpecné, dala se
efektivné pouzit mechanizace a prace na celbé si
navzajem nepiekazely (plynulé odt€Zovani rubaniny
z Celeb a jejich zasobovani stavebnim materidlem).

24.A.3.5.10 Zajisténi celby

24.A.3.5.10.1 V jednotlivych technologickych
tfidach vyrubu je stanoveno kratkodobé zajisténi
stability Cela pifi razbé (napf. tloustka a rozsah
stiikaného betonu, sklon ¢ela, horninovy klin) véetné
pottebnych predhanénych vystrojovacich prvki ¢i
opatfeni (napf. jehly, svorniky z cela, ochranné
destniky z mikropilot a sloupti TI).

24.A.3.5.10.2 Pokud se prace v ¢elbé prerusi nebo
zastavi, je nutno v zavislosti na skutecné zastizenych
geotechnickych podminkach zajistit stabilitu ¢ela na
celou dobu pieruseni praci.

24.A.3.5.10.3 Navrh na potfebna opatieni stanovi
Zhotovitel podle hodnoceni vysledkt
geomonitoringu ve shod¢ se Spravcem stavby.

24.A.3.5.11 Zajisténi vyrubu docasnou spodni
klenbou

24.A.3.5.11.1 V horninach silné tlacivych,
bobtnavych, plastickych a v prostfedi s vyraznym
bocnim horninovym tlakem, nebo
v SirSich tektonicky  poruchovych  horninovych
pasmech se na zéaklad¢ statického vypoctu provadi
docasné uzavirani primarniho osténi spodni klenbou.

24.A.3.5.11.2 Vzdalenost uzavirani prafezu spodni
klenby od ¢ela vyrubu jednotlivych usekii podle
vyhodnoceni vysledkti méteni GTM odsouhlasi
Objednatel na zakladé doporu¢eni RAMO.

24.A.3.5.11.3 Soucasti dokumentace musi byt
iopatieni, kterd predchazeji vybourani docasné
spodni klenby v kaloté, aby se zabranilo rychlému
uvolnéni napéti koncentrovanému do spodni klenby
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kaloty a poskozeni primarniho osténi nebo
nezadoucimu narastu deformaci vyrubu.

24.A.3.5.12 Vypliova injektaz

24.A.3.5.12.1 Z davodld zaplnéni nutné mezery
(technologicky nadvylom) mezi segmentovym
osténim a horninovym masivem je nutné pravidelné
provadét vyplnovou injektaz. Cilem je aktivace
prstence osténi do horninového masivu, omezeni
poklestt v nadlozi, a zabranit pfipadnym posunim
jednotlivych segmentt. Cas tuhnuti musi vyhovovat
rychlosti razby.

24.A.3.5.12.2 Vyplnova injektaz se provadi také
v ptipad¢ zastizeni neznamych volnych podzemnich
prostor, které je nutné vzdy okamzité zaplnit.

24.A.3.5.13 Zéna poklest

24.A.3.5.13.1 Pii budovani podzemniho dila
vznikaji vnadlozi vyrubu deformace (posuny
v horninovém prostfedi), které se na povrchu
projevuji poklesovou kotlinou.

24.A.3.5.13.2 DSP/ZDS stanovi rozsah
predpokladané zony poklest a v zavislosti na typu
objekti v nadlozi a jejich citlivosti na deformace,
pozadavky na méfeni parametri zony poklest
v ramci pfehledu  pozadovanych ¢innosti
geomonitoringu a piedpokladany rozsah sledovani
objektl zastavby, inzenyrskych objektl, siti apod.
Rozsah se upfesni v ramci RDS na zékladé vysledka
podrobné pasportizace, provedené tésné pied
zahajenim praci.

24.A.3.5.13.3 Vedle zony poklest se zpravidla uvadi
i rozsah zony ovlivnéni, ve které existuje realné
riziko vzniku Skod na majetku ,tfetich
osob“ v dusledku stavbou indukovanych ucinki,
piipadné i zony sledovani, ve které existuje riziko
uplatiiovani narokd na nahradu Skod na majetku
,tretich osob*.

24.A.3.5.13.4 DSP/DZS stanovi vstupni hodnoty
poklesové zony, vstupni hodnoty posunti stavebnich
objektli a jejich casti véetné inzZenyrskych siti na
zakladg jiz diive provedené inventarizace/stavebné-
technického prizkumu a posudkd stavebnich
objektti v poklesové zoné.

24.A.3.5.14 Nadvyruby (viz Pfiloha &. 3/2 OTSKP
SPK)

24.A.3.5.14.1 Technologicky nadvyrub (A) (viz
Priloha ¢. 3/2 OTSKP SPK) vznika tim, Ze nelze
v hornin€ vytvofit pfesnou hladkou plochu lice
vyrubu uvedenou projektem pro dané horninové
poméry pii navrzené technologii razby. Uvadi se
jako primérnéd mez technologického nadvyrubu
VIStvy.

24.A.3.5.14.2 Rozsireni profilu pro deformace (C)
Nadvyseni pro ptedpokladané deformace stanovi
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DSP/ZDS a uptesni RDS. Toto nadvySeni bude
zahrnuto do soupisu praci obdobné jako
technologicky nadvyrub.

24.A.3.5.14.3 Rozsifeni profilu z divodu
toleranci je zalezitosti Zhotovitele, ktery si rozsifeni
navrhne dle svych technologickych moznosti
a naklady rozpusti do pfislusnych polozek.

24.A.3.5.14.4 Nahodily nadvyrub (nad mezi A) je
lokalni vypadnuti horniny (vyval), ktery muze byt
nezavinény — geologicky podminény nebo zavinény
vznikly v disledku nespravnych pracovnich postupti
Zhotovitele.

24.A.3.5.14.5 O mife zavinéni rozhoduje Objednatel
/ Spravce stavby na zakladé vysledki GTM
a doporuceni RAMO. V pripad¢ rozporu o mife
zavinéni rozhodne Objednatel / Spravce stavby na
zaklad¢ znaleckého posudku.

24.A.3.5.14.6 Nahodily = nadvyrub je nutné
prokazatelné¢ zdokumentovat (provedeni nacrtu,
fotodokumetnace, zaznamenat vymeéru nadvyrubu
(ptipadné zévalu), jeho situovani ve Stole nebo
v tunelu a pfi¢inu jeho vzniku) a zaznamenat do
stavebniho deniku.

24.A.3.5.14.7 Veskeré nadvyruby musi byt zcela
vyplnény betonem (zpravidla stiikanym betonem
stejné kvality jako stifkany beton pfilehlého
priméarniho osténi) pti zhotoveni primarniho osténi
s ohledem na pfipustnou odchylku od projektované
teoretické tloustky sekundarniho osténi.

24.A.3.5.15 Opatteni pro fizeni rizik

24.A.3.5.15.1 Ve fazi provadéni je =zasadnim
faktorem pro fizeni/snizovani rizik zejména
disledné dodrzovani provozni dokumentace
zpracované ve smyslu § 16 vyhlasky CBU
¢. 55/1996 Sb.

24.A.3.5.15.2 Dodrzovani provozni dokumentace je
nutné dasledné kontrolovat stavebnim dozorem.
Proto je diilezité zajisténi trvalého stavebniho dozoru
s potfebnymi znalostmi a zkusenostmi a zaroven mit
potiebnou organizac¢ni strukturu, aby zavéry
z provadénych kontrol a méfeni byly dusledné
a rychle uvadény do pracovniho procesu.

24.A.3.5.15.3 Pro snizeni geotechnického
a technologického rizika je nutné véasné komplexni
vyhodnocovani vysledki GTM a pfijimani
pfislusnych  opatfeni  k zajisténi  pfipustnych
deformaci vyrubu, stability vyrubu 1 objektd
v nadlozi.

24.A.3.6 Primarni osténi

24.A.3.6.1 VSeobecné

24.A.3.6.1.1 Primarni osténi musi zajistit spolu
s dalsimi vystrojovacimi prvky stabilitu vyrubu
minimalné do okamziku dosazeni nosné funkce
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sekundarniho osténi. Pokud se jeho nosnéd funkce
zapocitava do celkového nosného systému tunelu,
musi byt prokdzana vypoltem a stanovena pro
predpokladanou zZivotnost podzemniho dila.

24.A.3.6.1.2 Do primarniho vystrojeni vyrubu se
zahrnuji veskera opatfeni, konstrukce a prace, které
je nutno vykonat béhem rubani a po dokonceni
vyrubu, aby se zajistila stabilita provedené¢ho vyrubu,
umoznilo se provadéni naslednych vyrubu
a zabranilo se nezadoucim deformacim (ptipadné
zavalim) az do doby zabudovani sekundarniho
osténi.

24.A.3.6.1.3 Konstrukce  primarniho  vystrojeni
vyrubu se zfizuje podle schvalenych TePt, které
urCuji umisténi, rozméry a casovou posloupnost
zabudovavani konstrukei i jednotlivych
vystrojovacich prvka (opatfeni). Vsechny prvky
vyztuze musi aktivné doléhat k lici horniny bud’
ptimo nebo tésnou vyplni.

24.A.3.6.2 Skladba (prvky) primarniho osténi

24.A3.6.2.1 Pii razeni tuneld jsou hlavnimi
vystrojovaci prvky:

- stitkany beton vyztuzeny ocelovymi sitémi
(SB) nebo rozptylenou vyztuzi dle ¢l
24.A.2.9 téchto TKP,

- obloukova (zvonkova), piihradova vyztuz,
tuha vyztuz,

- horninové kotvy (svorniky),

- horninové jehly, paziny,

- pfipadné dalsi prvky dopliujicich opatieni
pro zlepSeni horninovych podminek.

24.A.3.6.2.2 RDS stanovi pro kazdou
technologickou tfidu vyrubu jednotlivych priufezi
tunelu podrobnou dokumentaci s uvedenim polohy,
rozmérl, poctu, dimenzi a Casového sledu
zabudovavani kazdého vystrojovaciho prvku. Takto
stanovené tfidy vyrubu jsou smérnym podkladem
pro vypracovani technologickych ptedpisd, které
piipadné upfesni urcité vystrojovaci prvky podle
geomonitoringem aktudlné zjisténych horninovych
pomeri.

24.A.3.6.3 Kotveni horninového prostiedi

24.A.3.6.3.1 Hlavnim ukolem systematicky
osazovanych horninovych kotev (svornikd) je
zvySeni  spoluptisobeni  horninového  prostiedi
s primarnim osténim, zlepSeni vlastnosti
horninového prostiedi, a tim zvyseni stability vyrubu.

24.A.3.6.3.2 Kotveni horninovymi kotvami
(svorniky) musi byt zapracovano do cyklu razeni tak,
aby kotvy byly osazovany co nejblize u ¢ela vyrubu
a stabilizovaly vyrub v dobé, kdy se hornina po
provedeni zabéru deformuje. Jejich osazovani musi
co nejméné prodluzovat cyklus razicich praci.
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24.A.3.6.3.3 Pro docasné vyztuzeni tunelli Ize pouzit
napiiklad:

- kotvy hydraulicky upinané,

- kotvy ocelové tycové SN, osazované do
zalivky z cementové nebo specialni malty,

- kotvy ocelové tycové PG, injektované po
osazeni cementovou nebo specialni smési,

- kotvy  pramencové, injektované kotvy
samozavrtné se ztracenou korunkou a dutou
ocelovou ty¢i, injektované po zavrtani,

- kotvy ocelové tyCové lepené nebo
mechanicky upinané, které maji kofen kotvy
upnut do horninového masivu specidlnim
lepidlem nebo mechanicky,

- kotvy  sklolaminatové  tyCové  nebo
kombinované, injektované po osazeni.

Technické podminky stanovi pro dany projekt
dokumentace ZDS/DSP.

24.A.3.6.3.4 Sklolaminatové kotvy se uzivaji
predevsim pro zajisténi stability Celeb vyrubi a pri
dilc¢ich vyrubech vertikdln€ clenénych. Dale se
pouzivaji pii zajisténi portalové konstrukce v misté
budouciho zarazeni tunelové trouby.

24.A.3.6.3.5 Horninové svorniky pro trvalou
konstrukéni funkci vyzaduji zpravidla specidlni
opatfeni, jehoz Uc¢innost je nutno prokazat napf.
posouzenim shody (plati TKP 30).

24.A.3.6.3.6 Zptusob vyuziti (Gcel), druh, délku,
profil  resp. pozadovanou tUnosnost, pocet
arozmisténi kotev a pfipadn€ vnéasené predpéti
stanovuje ZDS a RDS pro jednotlivé technologické
ttidy vyrubu kazdého prifezu.

24.A.3.6.3.7 Unosnost  kotev do¢asné vyztuze
(hydraulicky upinanych, svornikii osazovanych do
malty nebo injektovanych) se ovétuje pii zahdjeni
razby  vpfedmétném  prostfedi  prikaznimi
zkouskami min. na tfech kotvach (min. u jedné kotvy
az do vytazeni) kazdého pouzitého druhu a béhem
razby pak kontrolnimi zkouskami alesponn u 3 %
zabudovanych kotev. Pfi pochybnostech fadného
upevnéni kotev v horninovém prostfedi Objednatel /
Spravce stavby muze pozadovat ovéteni az 10 % ze
zabudovanych kotev podle svého uréeni. Unosnost
kotev (svornikll) s upevnénim kotfene lepenim nebo
rozpinanim klinem se ovéfuje alesponn u 10 % ze
zabudovanych kotev. Ovéfeni unosnosti doc¢asnych
kotev za ucasti Spravce stavby (nebo jim povéfené
osoby) muze provadét Zhotovitel povétenymi
odbornymi pracovniky.

24.A.3.6.3.8 Unosnost primarniho osténi je moZno
zvysit i dodate¢né kotvenim. Pokud GTM vykazuje,
ze pfi zabudovaném primarnim osténi nedochazi
k ptedpokladané tendenci ustaleni posuntl, je nutno
zesilovat nosny systém (horninové prostiedi
a primarni osténi), predevsim zlepSenim
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horninového prostredi, napt. zvySenim poctu kotev
(svornikil) a/nebo zapojenim vyssiho horninového
prstence do spolupiisobeni v systému, osazenim
prodlouzenych kotev (svornikii). Tato opatieni je
tieba provést neodkladné po zjisténi, Ze namérené
pohyby piekracuji predpokladany pribéh a jejich
ptirastky nemaji tendenci k piedpokladanému
snizovani a doznivani.

24.A.3.6.4 Horninové jehly

24.A.3.6.4.1 Pti malo stabilnim prostiedi ve vrchu
piistropi a v tésném nadlozi nad klenbou, je nutno
zajistit prostfedi v nadlozi klenby jiz pred celem
vyrubu, predhanénim dostate¢né dlouhych jehel.

24.A.3.6.4.2 Ptredhani se bud skupiny jehel
v mistech lokalniho oslabeni horninového prostiedi
nebo systematicky po obvodu klenby v rozsahu
nestabilniho horninového prostredi.

24.A.3.6.4.3 Ocelové jehly tyCové nebo trubkové se
zpravidla aplikuji z Cela zabéru do vyvrtaného vrtu
zaplnéného zalivkou z rychle tuhnouci cementové
malty tak, aby ocelové jehla byla ve vrtu pevné
upnuta. V. mekkych materidlech je mozno jehly
zatlaCovat, v téchto pfipadech se nékdy pouzivaji
iplosné prvky, zpravidla ocelové paziny. Maji
docasnou funkci, proto nejsou na jejich materialy
kladeny zvlastni pozadavky.

24.A.3.6.4.4 Osazovat jehly do vrtu ,,na sucho je
mozné jen v souladu s RDS.

24.A.3.6.4.5 Ptredpokladané polohy, délky, pocty
druhy a prufezy jehel stanovuje DSP/ZDS pro
jednotlivé technologické tfidy vyrubu ptislusnych
prafezi vyrubu. Tyto pfedpoklady a technologicky
postup upiesni RDS dle specifickych podminek pii
zahdjeni stavby, pfipadné i podle aktualnich poméra
zjisténych GTM.

24.A.3.7 Sekundarni osténi

24.A.3.7.1 VSeobecné

24.A.3.7.1.1 Celkovy nosny systém tunelu tvori
horninovy prstenec v okoli vyrubu, primarni
a sekundarni osténi. Podil téchto jednotlivych
soucasti na celkové Unosnosti systému zavisi na
kvalit¢ horninového masivu, dlouhodobé nosné
funkci primarniho osténi a inosnosti sekundarniho
osténi. Pokud primarni osténi tvofi trvalé osténi
podzemniho dila, pak musi soucasné¢ splnovat
pozadavky kladené na sekundéarni osténi.

24.A.3.7.1.2 Realizace osténi se provadi proudovou
metodou.

24.A.3.7.1.3 Za soucast osténi je nutno povazovat
nejen plast'ova osténi monoliticka ¢i skladana, ktera
vyrub podpiraji, ale i pfipadné systematické kotveni
(soustavy trvalych kotev/svornikd) a kombinace
obou zpuisobt.
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24.A.3.7.1.4 Pted zahajenim vystavby nebo montaze
konstrukei sekundéarniho osténi se musi zkontrolovat
rozméry prufezu vyrubu (resp. lice primarniho osténi)
a poloha a kvalita zdkladovych spar. O odsouhlaseni
Objednatelem / Spravcem stavby musi byt proveden
zaznam do stavebniho deniku.

24.A.3.7.1.5 Pro provadéni betonovych konstrukei
tunel plati pfiméfen¢ ustanoveni TKP 18.

24.A.3.7.2 Spary v sekundarnim osténi

24.A.3.7.2.1 Pracovni spary jsou konstrukéni spary
bez mékké vlozky. Pracovni spary mezi
jednotlivymi bloky betonadze jsou provadény
v souladu s RDS. Tyto pracovni spary podléhaji
kontrole stavebniho dozoru a jejich kvalita je
dokladovana zapisem do stavebniho deniku.

24.A.3.7.2.2 Dilata¢ni spary jsou konstrukéni spary
umoziujici pohyb blokt, které maji mékké sparové
vlozky (desky z pénové hmoty, desky z mekkych
vldken, z minerdlni viny apod.). Ty se pokladaji
celoplosn€é na upravené licni plochy. V piipadé
pouziti té€snicich pé€n pro dotésnéni bednéni cela
betonového bloku, musi byt tyto pény nasledné
odstranény.

24.A.3.7.2.3 Dilatacni spary se navrhuji vzdy
v mistech pfedpokladaného vzajemného pohybu
bloki  sekundarniho osténi, napf. tunelem
a propojkou. V téchto sparach se provadi také
pojistny systém hydroizolace.

24.A.3.7.2.4 Tloustka spary v oblasti dilatace je
minimalné 20 mm.

24.A.3.7.3 Nedostatecné kryti vyztuze

24.A.3.73.1 V ptipadé, Ze stavebni dozor zjisti
nedostatecné  kryti vyztuze, nafidi vyhledat
a detekovat pozici, hloubku a primér ocelové
vyztuze v betonu.

24.A.3.7.3.2 V ptipad¢é sniZeni projektované kryci
vrstvy vyztuze o vice nez 10 mm se musi navrhnout
sanan¢ni opatieni.

24.A.3.7.3.3 Pro sanaci nedostatecného  kryti
vyztuze musi projektant RDS zpracovat projekt
sanace v souladu s TKP 31, ktery nasledné schvaluje
Objednatel / Spravce stavby.

24.A.3.8 Sekundarni osténi z monolitického
betonu

24.A.3.8.1 VSeobecné

24.A.3.8.1.1 Sekundarni osténi tunelti PK se ztizuje
zpravidla z monolitického betonu prostého nebo
s ocelovou vyztuzi. Vyroba betonu se fidi CSN EN
206+A2. Pozadavky na ukladani betonu, oSetfovani
betonu a ostatni technologie souvisejici s pouzitim
betonu na stavbach jsou uvedeny v ptiloze P10 TKP
18. Pro vystavbu tunelu plati v pfiméfené mite.
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24.A.3.8.1.2 Pouziva se zpravidla nasledujici sled
operaci:

- profilace dna tunelu a realizaci podkladu pro
poloZeni izolace,

- vybudovani drenazniho systému za izolaci,

- provedeni izolace dna tunelu,

- vyztuz sekundarniho osténi dna tunelu,

- Dbetonaz dna tunelu nebo zékladovych patek

pod klenbu tunelu,

- profilace primarniho osténi klenby tunelu pod
izolaci,

- izolace klenby tunelu - deStnikova

s kvalitnim drenaznim systémem (bez izolace
dna tunelu),
- celoplosna izolace s pojistnym systémem,
hydrostaticky odolna,
- vyztuz sekundarniho osténi klenby tunelu,
- betonaz klenby,
- oSetfovani betonu,
- pfipadna aplikace sjednocujiciho (odrazného)
natéru.
Poradi operaci lze upravit dle technologického
navrhu  Zhotovitele. U  kratkych  tuneli
doporucujeme neprovadét v priibéhu razby tunelu
zaroven  sekundarni  osténi, ato  zejména
z provoznich divodi (doprava v tunelu, montaze
ademontdze vyztuze (zejména siti), odvétrani
v tunelu.

24.A.3.8.1.3 Piipustné  odchylky  sekundarniho
osténi jsou stanoveny v ZDS a upfesnény RDS.
Pokud neni stanoveno jinak, odchylka dovnitf nesmi
prekrocit lic svétlého prufezu (gabarit).

24.A.3.8.1.4 Vnitini prurez teoretického lice osténi
(konstrukce) se zpravidla realizuje vetsSi nez svétly
prifez (gabarit) v zavislosti na technologickych
rizicich Zhotovitele.

24.A.3.8.1.5 Pfedepsand  (minimalni)  tloustka
sekundarniho osténi musi byt dodrZena (s vyjimkou
ojedin€lych lokalnich vy¢nélkt, napt. zastiikanych
hlav kotev).

24.A.3.8.1.6 Maximalni  tloustka sekundarniho
osténi v diisledku nerovnosti lice primarniho osténi
smi nejvySe piekrocit stanovenou tloustku
0300 mm nebo u osténi se stanovenou tloustkou
vétsi nez 600 mm o 50 % stanovené tloustky. Zmény
tloustky musi byt plynulé, bez odskokt. Vétsi
nerovnosti nadvyrubll je nutno nejdiive vyplnit
stiikanym betonem v ramci primarniho osténi.

24.A.3.8.1.7 Kontrola a odsouhlaseni Objednatelem
/ Spravcem stavby k pokracovani praci nesnima
(zachovava) plnou odpovédnost Zhotovitele stavby
za presnost a kvalitu (vady) zhotoveného
betonového osténi.

24.A3.8.1.8 Pted zapocetim praci predlozi
Zhotovitel Spravci stavby technologicky ptedpis, ve
kterém je obsazen i postup vytycovani a kontroly
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prostorové polohy skruze nebo bedniciho vozu
a kontrolniho méfeni osténi po odbednéni.

24.A.3.8.2 Betonaz (viz Priloha P10 TKP 18)

24.A.3.8.2.1 V tunelu pfi betonazi je tieba omezit
rychlost proudéni vzduchu na maximalné¢ 1 m/s
a vlhkost vzduchu nesmi klesnout pod hodnotu 90 %.

24.A.3.8.2.2 Ukladani betonu do betonovaného
bloku musi postupovat kontinualné bez pierusovani,
aby nedoslo ke vzniku nechténych pracovnich spar.
Rychlost betonaze a pfipadna asymetrie hladin musi
byt vsouladu s pokyny vyrobce bedniciho vozu.
Beton musi byt v konstrukci fadné zhutnén (viz
TKP 18). Zptsob zhutnéni musi byt piedem
stanoven Zhotovitelem a schvalen Objednatelem /
Spravcem stavby. Odsouhlaseni podléha i piipadné
pouziti samozhutnitelného betonu.

24.A.3.8.2.3 Pii betondzi sekundarniho osténi je
nutno zajistit t€sny kontakt s licem vyrubu nebo
primarniho osténi. Pfipadné volné prostory ve
vrcholu klenby je nutno zplna vyplnit nizkotlakou
(tlakem do 2 bard) injektdzi po dostatecném
vytvrzeni betonu osténi. Pro injektovani vrchliku
klenby je nutné v osténi vytvofit injektazni otvory.
Vzdalenost otvori nesmi byt mensi nez 3 m.
Bednéni otvori je soucasti bednicitho vozu.
Injektovani probiha tak dlouho, dokud injektazni
smés nevytryskne zndsledujiciho injektazniho
otvoru. Pii injektovani vrchliku je nutné provadét
kontrolni proplachovani potrubi bo¢nich tunelovych
drendzi v betonovaném tseku tunelu. V ptipad¢, ze
se v drenaznim potrubi objevi injektazni smées, je
nutné injektovani okamzit€¢ zastavit a drenazni
potrubi vymyt.

24.A.3.8.2.4 Monolitické osténi razenych tunell se
buduje dle DSP/ZDS (omezeni hloubky prusaku,
odolnost vuc¢i chloridim, pevnost betonu apod.)
Stupeii agresivity prostfedi je stanoven v DSP.
V DSP/ZDS, resp. v ZTKP musi byt predepsany
pozadované kvalitativni parametry betonu vcetné
omezeni hloubky prisaku ve smyslu TKP 18 podle
ustanoveni CSN EN 206+A2 a TKP 18. Minimalni
kryci vrstva vyztuZze betonem se stanovi v ZDS/RDS
dle CSN EN 206+A2 a TKP 18 podle stupné
agresivity prostiedi, minimaln¢ vSak 50 mm.
Pti betonazi osténi je nutno zabranit pronikani vody
do tvrdnouciho betonu osténi.

24.A.3.8.2.5 V technologickém pifedpisu betonaze je
nutno také stanovit zplusob oSetfeni hotovych
betonovych konstrukci i sohledem na budouci
natéry. OSetfeni a ochrana betonovych konstrukci
aspar musi splnit pozadavky CSN EN 206+A2
aTKP 18. Pro omezeni teplotniho Soku po
odbednéni je nutné osténi chranit pouzitim
oSetfovaciho vozu.
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24.A.3.8.2.6 Z divodi omezeni vzniku trhlin
v nevyztuzeném sekundarnim osténi smrSténim,
maji na sebe jednotlivé faze betonaze past/spodni
klenby a horni klenby osténi navazovat s predstihem
maximalné 5 blokl betonaze.

24.A.3.8.3 Bednéni

24.A.3.8.3.1 VSeobecné pozadavky na bednéni
monolitickych konstrukci stanovuje Priloha P10
TKP 18.

24.A.3.8.3.2 Bednéni sekundarniho osténi na
zaktivené tunclové ose se zpravidla osazuje
polygonaln¢ k tunelové ose na délku bloku. Je vSak
tieba vzdy dodrzet svétly prifez v kazdém misté
tunelu.

24.A.3.8.3.3 Déale musi byt splnény tyto podminky
a pozadavky:

- pfed zahijenim betondze musi byt bednéni
a jeho zakotveni odsouhlaseno Objednatelem
/ Spravcem stavby z hlediska jeho funkénosti,

- vSechna bednéni musi byt tésna,

- pokud se pouzivaji odbednovaci prosttedky,
nesmi tyto prostiedky jakymkoliv zpisobem
nepfiznivé  ovlivnit povrch  z hlediska
estetického ani z hlediska jeho povrchovych

vlastnosti,
- pouzity odbediovaci prostiedek a jeho
aplikace musi byt odsouhlasena

Objednatelem / Spravcem stavby,

- betonaz nelze zahijit, pokud zejména bednéni
a vyztuz nejsou prekontrolovany
a odsouhlaseny Objednatelem / Spravcem
stavby,

- cilko betonovaného bloku musi byt fadné
utésnéno proti nekontrolovanému uniku
betonu do pficné spary a do jiz
vybetonovaného  bloku  (piebetonovani
hotového bloku).

24.A.3.8.4 Bednici viz (skruz)

24.A.3.8.4.1 Pokud DSP/ZDS nestanovi jinak a pro
zhotoveni dila je nutno pouzit skruze nebo bednici
vlz, zajisti Zhotovitel dila zpracovani technické
dokumentace. Tato konstrukce musi spliovat
zakladni pozadavky stability a funkénosti pii vSech
stadiich zatizeni 1 stabilitu pfi vSech stadiich
montaze a demontaze.

24.A.3.8.4.2 Bednici plocha musi byt tésna, rovna.
Vnéjsi lic formy musi respektovat vnitini teoreticky
lic osténi dle RDS vcetné piipustnych toleranci
a odchylek.

24.A.3.8.4.3 Pii navrhu skruze nebo bedniciho vozu
je tieba respektovat pro stavbu predepsané prijezdni
a prichozi prostory.

24.A.3.8.4.4 Podpérné leseni a bednici vozy musi
byt rektifikovatelné, aby se mohly provést ptipadné
korekce polohy bednéné plochy. V pribéhu
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betondze musi byt tato =zafizeni mechanicky
stabilizovéana. Prvky pro ukotveni bedniciho vozu do
nosné konstrukce jsou soucasti RDS tunelu. Osazeni
prvki pro ukotveni bedniciho vozu musi byt ovéieno
statickym vypoctem.

24.A.3.8.4.5 Manipulace s bednicim vozem musi
byt Setrnd, jinak Casto dochazi k poruseni osténi
(odlomeni hrany osténi) zejména ve vrchliku klenby
tunelu.

24.A.3.8.5 Osetfeni Cerstvého betonu (podrobné viz
Ptiloha P10 TKP 18)

24.A.3.8.5.1 Nejucinnéjsim  zpisobem  oSetfeni
sekundarniho osténi proti vzniku trhlin po odbednéni
je oSetfovaci vuz. Toto opatfeni je povinné pfi
ziizovani nevyztuzeného osténi nebo osténi
z monolitického BOP, tj. bez bariérové izolace.

24.A.3.8.5.2 OSetiovaci vz pro  realizaci
nevyztuzeného osténi nebo osténi z monolitického
BOP bez bariérové izolace je rozdélen do navzajem
nezavislych sekei (komor), které maji délku bloku
betonaze osténi. U sty¢nych spar blokt je prstencovy
prostor jednotlivych komor dostatecné utésnén
pomoci ¢elnich prvka proti tniku nebo vzajemnému
proniku tepla a vlhkosti. Na naves jsou kladeny
nasledujici pozadavky:

- délka oSetfovaciho vozu je 3 bloky betondze
osténi pfi rychlosti betonaze 1 bloku za 24
hodin,

- samonosna  ocelova  konstrukce  se
spravnou geometrii pruiezu osténi tunelu,

- odstup mezi licem betonu a vnéjs$im plastém
oSetfovaciho vozu je v priméru 10 cm, avsak
ne vice nez 15 cm,

- tepeln€ ochranné stabilni tésnéni plasté (napf-.
z pénovych umeélohmotnych desek,
pokrytych folii),

- méfici zafizeni teploty a vlhkosti na tfech
mistech kazdé komory,

- zabudované zafizeni na tryskani (mlzeni)
vody nebo rozptyleni pary, které musi byt
fiditelné v kazdé komote samostatné, a musi
zajistit rovnomeérnou vlhkost v komote,

- zajisténi  automatického zaznamu pro
kontinualni dokumentaci teploty a vlhkosti.

24.A.3.8.5.3 Osténi hloubenych tuneld se proti
vysychani muze oSetfovat ochrannym nastiikem,
ktery vSak nesmi nepfiznivé ovlivnit soudrznost
obkladd nebo natéri s betonem osténi. Toto je nutné
specifikovat v TZ.

24.A.3.8.6 Lhity pro odbednéni

24.A.3.8.6.1 Lhity pro odbednéni betonu osténi ¢i
jeho casti a minimalni pevnosti betonu osténi pfi
odbednovani stanovi RDS a technologicky predpis
schvaleny Objednatelem / Spravcem stavby.
Pri stanoveni lhit pro odbednéni a vypoctu
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minimalnich pevnosti se uvazuje s Casem posledni
betonaze ve vrchliku tunelu.

24.A.3.8.6.2 Dosazeni minimalni pevnosti betonu
osténi v tlaku, stanovené pro okamzik odbednéni, je
nutno prokazat pomoci nedestruktivnich zkousek
realizovanych na dané konstrukci (napf. kalibrované
Schmidtovo kladivko).

24.A.3.8.7 Ocelova vyztuz (viz Ptiloha P10 TKP 18)

24.A.3.8.7.1 Ocelova vyztuz zelezobetonového
osténi tunelu musi byt po osazeni a pred betonazi
prevzata Objednatelem / Spravcem stavby.

24.A.3.8.7.2 Vyztuz v osténi razenych tunelll se
provadi zpravidla jako samonosnd, s vyuzitim
predem vyrobenych  vyztuznych obloukt
a vyztuznych siti. Vyztuzné sité je nutno ukladat tak,
aby se vylouCila moznost prekryti 4 vrstev sité.
Uchyceni vyztuze do hory nebo primarniho osténi
pomoci  prvkl  (konstrukci)  prochézejicich
hydroizolaéni  folii se zpravidla nepouziva.
V opodstatnénych piipadech, kdy nelze
samonosnost vyztuze zajistit, je nutné pouzit
systémové feSeni schvalené vyrobcem hydroizolacni
folie.

24.A.3.8.7.3 Pfi ukladani vyztuze se pozaduje
pouziti primkovych distancnich vlozek. Hroty
(konce) prutti vyztuze v blizkosti izola¢niho plaste je
nutno oSetfit, napt. ochrannymi navleky (¢epickami)
nebo ohnutim konci prutd.

24.A.3.8.7.4 Je nutno uvazit moznost sekundarniho
osténi bez ocelové vyztuze nebo s rozptylenou
vyztuzi, a to pouze v mistech, kde nejsou vyklenky
¢i propojky.

24.A.3.8.8 Povrch osténi tuneld

24.A.3.8.8.1 Povrch betonovych konstrukci musi
byt homogenni, stejnomémé uzavieny a hutny. Na
povrchu sekundarniho osténi tuneli se hnizda
nepripoustéji. Musi byt provedena takova opatieni,
aby viditelné plochy sekundarniho osténi z hlediska
drsnosti a nerovnosti nevyzadovaly dalsi pohledové
upravy, neumoznovaly pronikani necistot do betonu
a bylo mozno je pifi Gdrzbé myt tlakovou vodou
a kartaci za pouziti saponatt (viz TKP 18).

24.A.3.8.8.2 Thned po odbednéni konstrukce je
nutno upravit povrch odstranénim vy¢nélkli betonu
vytvofenych sparami v bednéni a povrch zadistit
podle technologického predpisu. Zaroven je nutné
provést vycisténi vSech spar od zateklého betonu.

24.A.3.8.8.3 U osténi znevyztuzenych betonil se
piipousti na lici ojedin€lé dutinky (bubliny) do
hloubky max. 20 mm a praméru 25 mm. U osténi
z vyztuzenych betond se pfipousti na lici ojedin¢lé
dutinky (bubliny) do hloubky pouze max. 10 mm do
priméru 20 mm. Tato drobnd vadnd mista nejsou
povazovana za vadu a neni tfeba je sanovat (na
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bocich pod sklonénymi plochami osténi je vétsi
mnozstvi dutinek technologicky nevyhnutelné).

24.A.3.8.8.4 Pfipadné opravy lice betonovych
konstrukci v misté ojedinélych dutin a hnizd je nutno
provést thned po odbednéni a zplisob opravy musi
byt odsouhlasen Objednatelem / Spravcem stavby.
Na tento zplusob oprav musi byt vypracovan
technologicky predpis. Na opravu lze pouzit hmoty
a technologie uvedené v TKP 18 a 31.

24.A.3.8.8.5 Nanaseni  tenké  vrstvy  malty
(stérkovani) neni povoleno.

24.A.3.8.9 Sjednocujici
betonového osténi

(odrazna) vrstva

24.A.3.8.9.1 Lic sekundarniho betonového osténi se
dle dokumentace ZDS/DSP opatii zpravidla do
vysky 4,2 m nad trovni chodniku sjednocujicim
(resp. odraznym) natérem. Pozadavky na vlastnosti
sjednocujictho (resp. odrazného) natéru jsou
uvedeny v priloze 24.P7 téchto TKP.

24.A.3.8.9.2 Betonové osténi tunelu PK musi byt
pfed nanesenim sjednocujici (odrazné) vrstvy
vyzralé, pevné a hladké, bez neptipustnych dilka,
otevienych trhlin nebo hrbold. Na povrchu osténi
nesmi byt zivice, mastnoty nebo barva; nejsou
pfipustné ani uvolnéné cementové vrstvy, omitky ¢i
cementové mléko, vykvéty, soli, plisn€, mechy a jiné
rusivé latky, které mohou ovlivnit pfilnavost
sjednocujici (odrazné) vrstvy.

24.A.3.8.9.3 Pii cisténi podkladu pied nanesenim
sjednocujici (odrazné) vrstvy se obvykle pouziva
vysokotlaka voda nebo para, lze pouzit piskovani
s naslednym omytim vodou. Pouziti chemickych
prostiedkd na Cisténi lice osténi je mozné pouze po
prokazani jejich neskodnosti na beton, na trvanlivost
1 ptilnavost natéru a po schvaleni Spravcem stavby.
Pouzité chemické prostiedky nesméji byt Skodlivé
pro zivotni prostredi.

24.A.3.9 Osténi tunelu ze stiikaného betonu

24.A.3.9.1 Vseobecné

24.A.3.9.1.1 Pro osténi ze stifikaného betonu plati
ustanoveni CSN EN 206+A2, TKP 18 (véetné
ptilohy P6 — Stiikany beton), této kapitoly TKP
anorem EU vztahujicich se na stfikany beton.

24.A.3.9.1.2 Stiikany beton osténi tuneld PK se
nanasi mokrym zpisobem. Ve zvlast’ zdivodnénych
pfipadech pro primarni osténi (nebo jeho Ccast)
aopravy je mozno pouzit suchy zplsob nastiiku
betonu.

24.A.3.9.1.3 Kvalita  betonu je pfedepsana
dokumentaci DSP/ZDS. Pokud se neuvadi jinak,
pozaduje se pro primarni osténi min. C20/25 XO.
Slozeni betonové smési, technologie nanaSeni,
nasazené mechanismy, zpusob a ¢etnost kontrolnich
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zkousek pozadovanych vlastnosti stanovi Zhotovitel
v technologickém piedpisu, ktery podléhéd souhlasu
Objednatele / Spravce stavby.

24.A.3.9.1.4 Ptisady a ptimési do betonu musi byt
sladény s pouzitym cementem (resp. pojivem pro
nastfik) zhlediska naristu pocateéni pevnosti,
zpracovatelnosti i kone¢né pevnosti.

24.A.3.9.1.5 Pii vlastnim zahdjeni nastiiku betond
se na stavbé provedou prukazni (pfedvyrobni)
zkousky za stejnych podminek (zamyslenou
technologii a nasazovanou strojni sestavou), které
budou pouzity pro nastiik osténi, a s postupem podle
KZP.

24.A.3.9.1.6 Pro nastiik betonii tunelovych osténi se
pouzivaji nealkalické urychlovace nebo nastiikova
pojiva, kterd nezvysuji alkalické G¢inky.

24.A.3.9.1.7 Pii realizaci stfikaného betonu nesmi
vznikat volné prostory za vyztuzi (tzv. stiny).

24.A.3.9.2 TePr pro realizaci stfikaného osténi

24.A.3.9.2.1 Osténi  (konstrukci) ze stiikaného
betonu je mozno zhotovit jen podle platného TePt.

24.A.3.9.2.2 TePt na zhotoveni stiikan¢ho betonu
musi byt zpracovan alespoii v tomto rozsahu:

- postup pro pfipravné prace,

- uprava podkladu pfed nasttikem betonu,

- slozeni a vyroba betonové smesi,

- doprava betonové smési,

- vlastni provedeni konstrukce a postup
nastiiku,

- opatfeni k minimalizaci spadu a zabranéni
jeho smichani s vlastnim SB,

- oSetieni zhotovené konstrukce a jeji ochrana,

- kontrolni a zkuSebni plan,

- bezpecnost a hygiena prace, ochrana
zivotniho prostredi.

24.A.3.9.2.3 TePt vydany Zhotovitelem stfikan¢ho
betonu muize byt z¢asti nahrazen zpracovanou RDS,
pokud podrobnost jejiho zpracovani takové pouziti
umoziuje.

24.A.3.9.2.4 Receptura stiikané betonové smési
musi byt Zhotovitelem predem piedlozena
Objednateli  k odsouhlaseni. 'V technologickém
predpisu stiikaného betonu se vyzaduje uvést
odvolavky na ptedpisy a popisy vSech typti a Cetnosti
zkousek, které budou provadény podle CSN EN
206+A2, TKP 18 (Priloha P6) a této kapitoly TKP ¢i
ZTKP pro ptislusnou stavbu, nebo podle dalSich
postupné piebiranych EN, vztahujicich se na
stiikany beton.

24.A.3.9.2.5 Tloustku vrstvy stiikaného betonu je
nutno volit tak, aby se Cerstvé naneseny beton vlastni
tihou neodlucoval. Provadi-li se nastfik ve vice
vrstvach, muaze se dal$i vrstva nanaSet az po
dostatecném  zatuhnuti  vrstvy  predchézejici,
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v souladu s vyrobnim postupem v technologickém
pfedpisu. Pracovni spary vznikajici v jednotlivych
vrstvach je nutno dalsi vrstvou piekryvat.

24.A.3.9.2.6 Jsou-li  Casové  prestavky  mezi
nastiikem jednotlivych vrstev SB delsi nez 24 hodin,
je nutné v technologickém postupu uréit zptsob
upravy povrchu predchozi vrstvy (napf. ocisténi,
zvlh¢eni apod.).

24.A.3.9.2.7 Definitivni konstrukce z SB je nutno po
jejich  dohotoveni oSetfovat a chranit proti
nadmérnému vysychdni, vyplavovani cementu,
pusobeni mrazu ¢i jinym moznostem poskozeni
betonové konstrukce. U téchto konstrukci se
v technologickém ptedpisu stanovi potifebna doba
vlhéeni ¢i skrapéni povrchu nastfikané vrstvy,
v zavislosti na tepelnych podminkach okolniho
prostiedi, ve vztahu k prib&hu naristu pevnosti
nastiikané betonové konstrukce.

24.A.3.9.3 Strikany beton s rozptylenou vyztuzi —
vlaknobeton (FSB)

24.A3.93.1 Vldkna se do stfikaného betonu
pridavaji pro zlepSeni statické funkce a omezeni
vzniku trhlin (ocelovd vldkna, polymerova
makrovlakna — pramér nad 0,30 mm) a pro zvySeni
pozarni odolnosti (polymerova mikrovldkna —
pramér do 0,30 mm).

24.A.3.9.3.2 Vyztuz ze svafovanych siti
a vyztuznych obloukl lze nahradit rozptylenou
vyztuzi (zpravidla ocelovou), pokud je prokézana
stejnda unosnost betonového prifezu, jako pfi
vyztuzeni siti a za predpokladu ptedchoziho
souhlasu Objednatele / Spravce stavby.

24.A.3.9.3.3 Kvalita  rozptylené vyztuze do
stiikaného betonu musi byt jednoznacné definovana
typem, délkou a jeho prufezem (prumérem), tvarem,
koncovou tupravou, zaru¢enou pevnosti v tahu,
odolnosti proti korozi, pfipadné chemickou
stabilitou apod.

24.A.3.9.3.4 TePt pro zhotoveni osténi
z vlaknobetonu musi byt zpracovan alespon
vrozsahu dle ¢l. 24.A.3.1.2 a musi byt dolozen
prikaznimi a pfedvyrobnimi zkouskami na stavbé za
podminek jako v tunelu.

24.A.3.9.3.5 Vlakna se ptidavaji bud’ do suché smési,
jesté nez se smes dostane v betonarné do michaciho
zafizeni nebo piimo do michaciho zafizeni. Je tfeba
zajistit rovnomérné rozptyleni vlaken ve smési.

24.A.3.9.3.6 Mnozstvi vldken na 1 m3 smési musi
byt udano v projektové dokumentaci v z&vislosti na
druhu vyztuznych vldken a na pozadovanych
vlastnostech vyztuzeného betonu.

24.A.3.9.3.7 Prikazni zkousSky stfikaného betonu
s rozptylenou vyztuzi (FSB) pro sekundarni osténi se
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predkladaji Objednateli alespon 28 dni pied
zahdjenim nastiiku FSB.

24.A.3.9.4 Minimalni tloustka a kvalita betonu
osténi ze stiikaného betonu

24.A.3.9.4.1 Tloustka nosného osténi s vyztuznymi
sittmi 1 srozptylenou vyztuzi musi byt alespon
100 mm. Vyztuzné sit¢ se osazuji podle

dokumentace stavby s pfedepsanym krytim betonem.

Toto kryti u primarniho osténi je smérem k hote (lici
vyrubu) min 30 mm, na vnitfnim (vzdu$ném) lici
min 20 mm. U trvalych osténi tloustka kryti na obou
stranach zavisi na agresivité prosttedi (CSN EN
206+A2) a je min. 50 mm.

24.A.3.9.5 Vyroba a doprava betonové smési pro SB

24.A.3.9.5.1 Pro pfipravu a zabudovani stfikaného
betonu plati Piiloha P6 TKP 18.

24.A.3.9.5.2 Slozeni zakladni betonové smési musi
spliiovat pozadavky na dobrou zpracovatelnost,
dopravu a nastiik a dale zajistovat v RDS
pozadované konecné vlastnosti stiikaného betonu
v zabudovanych castech. Skladbu slozek betonové
smési pro stiikani urcuje odpovédny pracovnik
Zhotovitele ve spolupraci s laboratofi zajist'ujici
prikazni a kontrolni zkousky.

24.A.3.9.5.3 Vyrobu betonové smési pro SB bez
konstrukéni funkce i s konstrukéni funkci mize
zabezpecovat zasSkolena obsluha michaciho zafizeni
na stavbé, za pravidelné kontrolovanych podminek
vramci zavedeného systému kvality Zhotovitele.
Betonova smés pro SB se zvlastni konstrukéni
funkci musi byt vyrabéna certifikovanym procesem
vyroby na Objednatelem schvalené betonarné nebo
vyrobné prefabrikovanych smési.

24.A.3.9.5.4 Vhodnost slozeni betonové smési se
musi prokazat zkuSebnim nastiikem
realizovanym in-situ (v realnych podminkach).

24.A.39.5.5Doba dopravy a prostoji mezi
namichanim betonové smési a jejim nastiikanim
nesmi prekrocit 90 minut. Vyjimka je mozna, pokud
se prukazni zkouskou v konkrétnim pifipadé dolozi
prodlouzeni  zpracovatelnosti a  pozastaveni
hydrata¢niho procesu pouzitim G¢inné zpomalujici
prisady.

24.A.3.9.6 Oprava SB

24.A.3.9.6.1 V pripad€ nedokonalého prilnuti vrchni
vrstvy k podkladu je nutno defektni vrstvu (resp. jeji
defektni Cast) odstranit a po ocisténi a zvlhéeni
podkladu znovu opatfit jeji nastik.

24.A.3.9.6.2 Pokud se vyskytnou ve stiikaném
betonu primarniho osténi trhliny nebo dutiny, je
tteba posoudit jejich pfi¢inu a rozhodnout o jejich
oprave a pfipadnych dopliyjicich opatfeni.
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24.A.3.9.7 Ochrana SB

24.A.3.9.7.1 Stiikany beton primarniho osténi je
nutno pifi  tuhnuti a tvrdnuti chranit pied
vyplavovanim vyrony podzemni vody nebo proudici
vodou a pfed mechanickym poskozenim.

24.A.3.9.7.2 Definitivni konstrukce ze stfikané¢ho
betonu je nutno po jejich dohotoveni oSetfovat
a chranit proti nadmérnému vysychani, vyplavovani
cementu, pusobeni mrazu ¢i jinym moznostem
poskozeni betonové konstrukce. U téchto konstrukci
se v technologickém postupu stanovi potfebna doba
osettovani nastiikané vrstvy v zavislosti na
tepelnych podminkach okolniho prostiedi, ve vztahu
k pribéhu nartistu pevnosti nastiikané betonové
konstrukce.

24.A.3.9.8 Dodatecné zesilovani primarniho osténi

24.A.3.9.8.1 Pokud se provadi dodatecné zesilujici
nastiik betonu primarniho osténi po delsi prestavce,
je nutno povrch jiz nanesené vrstvy stiikaného
betonu pred nastiikem dal§i vrstvy pecliveé odistit
stlacenym vzduchem a vodou, piipadné otryskat
piskem.

24.A.3.9.8.2 ZvySeni Unosnosti nosného systému
horninové prostiedi + primarni osténi 1ze dosdhnout
pfedevs§im zvySenym pocCtem a/nebo zvySenou
délkou dodate¢n¢ zabudovanych horninovych kotev
(svornikti). Takovd opatfeni je nutno provést
neodkladn€, napf. pii zjiSténi, Ze geomonitoringem
naméfené hodnoty posuniit nemaji tendenci
k ptedpoklddanému doznivani.

24.A.3.10 Zvlastni druhy betonaze

24.A.3.10.1 Zvlastni druhy betondze (napi. betonaz
pod vodou, odd€lend betonaz, vyplihova betonaz,
lisovany/extrudovany beton apod.) se pouziji pouze,
pokud jsou ptedepsany v DSP/ZDS.

24.A.3.10.2 Pro zvlastni druhy betonu a betonaze
osténi musi byt pfed jejich pouzitim vypracovan
Zhotovitelem TePf, ve kterém jsou stanoveny
technické podminky pro provadéni, zkouseni
a pfejimani betonu a osténi. Tyto podminky upiesni
zpracovatel RDS a odsouhlasi je s Objednatelem /
Spravcem stavby.

24.A.3.11 Provadéni izola¢niho souvrstvi

24.A.3.11.1 Pro provadéni izolacniho souvrstvi
véetné pripravy podkladu plati TP 263.

24.A.3.12 Provadéni ochrannych opatieni pro
omezeni vlivu bludnych proudi

24.A.3.12.1 Vyvody pro uzemnéni ze zakladovych
past provedené z FeZn paskd musi byt chranény
proti korozi v souladu s CSN 33 2000-5-54. Ochrana
musi byt provedena pfedev$im v mist¢ prechodu
beton — vzduch. Bude provedena smr§t'ovaci hadici
s lepidlem pfed betondzi od mista piivafeni
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k provatené vyztuzi spodni stavby. Pozornost je
nutno vénovat predev§im vyvodim v tunelovych
Sachtach kabelovodu, kde miize dochazet ke vzniku
rychlych koroznich procest.

24.A.3.13 Odvodnéni
24.A.3.13.1 Odvodnéni pfi vystavbeé

24.A3.13.1.1 Po celou dobu vystavby musi
Zhotovitel trvale zajiStovat odvadéni vsech vod ze
vSech pracovist.

24.A.3.13.1.2 Zptisob a postup odvodiovani, véetné
cerpani vod pfi vystavbé (razbg), stanovi RDS
v souladu s vyhlagkou CBU ¢&. 55/1996 Sb. Navrzena
opatfeni musi byt zahrnuta do technologickych
predpist odsouhlasenych Objednatelem / Spravcem
stavby.

24.A.3.13.1.3 VSechny vody zpodzemi, vcetné
povrchovych vod (dale jenom vody), pred
vypousténim (do vetejné kanalizace, vodotece apod.)
musi byt zachyceny, méfeny a prislusné oSetfeny
podle stupné znecisténi v usazovaci jimce, piipadné
s odlu¢ovacem lehkych tekutin, nebo neutralizacnim
zafizenim, podle rozhodnuti vécné a mistné
prislusného vodopravniho titadu ve smyslu zékona €.
254/2001 Sb. (Vodni zakon).

24.A.3.13.1.4 Kvalita (ptedevsim pH) vypousténych
vod se musi pravideln¢ sledovat (kontrolné
minimalné jedenkrat mésicné). Za toto zodpovida
Zhotovitel dila.

24.A.3.13.1.5 V horninach néchylnych k degradaci
(me&knuti a plastickému pietvaieni) pii styku s vodou
nebo vzdusnou vlhkosti, je nutné dno dila
neprodlené¢ uzaviit souvislym t€snicim plastém
s dostate¢nou unosnosti.

24.A.3.13.2 Trvalé odvodnéni

24.A.3.13.2.1 Pozadavky na prvky trvalého
odvodnéni jsou stanoveny v TKP 3 a musi byt
v souladu s TP 83; beton téchto konstrukci musi
odpovidat TKP 18 a CSN EN 206+A2.

24.A.3.13.2.2 Kanalizace, odvodnéni  vozovky
a drenaze musi byt navrzeny a realizovany oddélené.
Jednotlivé systémy musi byt provedeny tak, aby
mohly byt ¢istény v ramci periodické udrzby. Proto
na podélnych drenazich a kanaliza¢nich vedenich
jsou (v mistech pfi¢nych drenazi) budovany revizni
a Cistici Sachtice o pruméru minimalné¢ 500 mm po
cca 80 m, jejichz poklopy musi byt vodotésné
uzavieny.

24.A.3.13.2.3 Po kazdé stavebni operaci, ktera je
rizikova pro funkcnost drenaze, se musi provést
kamerova  prohlidka  véetné  vyhodnoceni
a dokumentace protokolem.

24.A.3.13.2.4 Drenazni potrubi vedené v paté
destnikové izolace musi byt ulozeno do
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mezerovitého betonu s drendzni funkci (dle
CSN 73 6124-2, TKP 5 a TKP 18).

24.A.3.13.2.5 Veskeré prvky trvalého odvodnéni
musi byt provedeny z potrubi s minimalni kruhovou
tuhosti SN 8 a odolnosti vici Cisténi tlakem az
180 bar.

24.A.3.14 Vozovky a chodniky

24.A.3.14.1 Pro technologické postupy pro realizaci
vozovek a chodnikil v tunelu plati TKP 5, 6, 7, 8, 9
a 10. V ptipade betonovych konstrukei pod jizdnim
pasem plati pro vozovku a izolaci stejné
technologické zasady jako pro mostni vozovky
(TKP 21).

24.A.3.14.1.1 Rozmisténi pri¢nych spar betonovych
desek chodniki bude provedeno v ndvaznosti na
pficné spary sekundarniho osténi. Sparotfez vozovky
musi byt individualné navrzen pfedevsim u tunelti se
spodni klenbou, kde hrozi nerovnomémé sedani
sousednich blokl betonaze.

24.A.3.14.2 Betonové desky chodniki budou
dilatovany po celém obvodu (zejména od osténi
a obrubnikt/Stérbinovych zlabi) a zality zalivkou.

24.A.3.14.3 Prefabrikovane obrubniky a krajniky
vSech typt musi spliiovat ustanoveni TKP 10 a CSN
EN 206+A2.

24.A.3.14.4 Provedeni prefabrikovanych prvki
musi umoznovat realizaci vodorovného dopravniho
znaceni (VDZ) na povrchu vyrobku.

24.A.3.14.5 Dodatecné provadéni podélnych drazek
v chodniku je nepiipustné. Kabelové trasy vodiciho
osvétleni (koCi¢i oc¢i) museji byt vedeny
v chranickach.

24.A.3.15 Vétrani pii vystavbé

24.A.3.15.1 Dila v podzemi musi byt vétrana podle
projektu  vétrani,  vypracovaného v souladu
s vyhlaskou CBU ¢&. 55/1996. Koncepce vétrani je
stanovena v DSP/ZDS. Zpusob vétrani, druhy
zafizeni pro rozvod vétri pro potfeby Zhotovitele
upiesni RDS. Pfi umélém vétrani musi byt vétrani
v ¢innosti nepfetrzit€¢ po celou dobu pfitomnosti
osob v podzemi.

24.A.3.16 Osvétleni tunelu pii vystavbé

24.A.3.16.1 Vsechna dila v podzemi musi byt
v dob¢ provozu osvétlena (§ 72, Vyhlaska 55/1996
Sb.).

24.A.3.16.2 Osvétleni se provadi dle CSN EN
12464-1 predevsim z hledigka’bezpeénosti realizace
tunelového dila (vyhlaska CBU €.55/1996 Sb.).
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24.A.3.17 Injektovani horninového prostiedi
24.A.3.17.1 Uvod

24.A.3.17.1.1 Obecné pozadavky na provadéni
a kontrolu injektovani hornin a zemin a na
injektovani v tunelech, ustanoveni o materialech,
technologickych postupech a zkouskach

rrrrr

soucasti TKP 29.

24.A.3.17.1.2 Zmény v provadéni injektaznich praci
oproti odsouhlasené DSP/ZDS se provadi ve smyslu
pravidel observa¢ni metody a musi byt Zhotovitelem
piredem piedlozeny Objednateli / Spravci stavby ke
schvaleni.

24.A.3.17.1.3 Kontrolni injektdz, ktera slouzi ke
kontrole provedenych injektaznich praci, se provadi
na piikaz Spravce stavby v mistech jim urcenych.
Rozsah kontrolni injektaze urci Objednatel / Spravce
stavby po konzultaci s projektantem.

24.A.3.17.1.4 Pro vSechny injektazni prace je tfeba
pouzivat injektazni materidly a piisady neskodné
k zivotnimu prostredi.

24.A.3.17.1.5 Pii vech injektazich je nutno sledovat
(zpravidla v ramci GTM) jejich G¢inky na okoli.

24.A.3.17.2 Injektaz hornin (viz. TKP 29)

24.A.3.17.2.1 Injektaz hornin se pouziva ve
vhodnych typech horninového prostiedi za ucelem
zmenseni jejich propustnosti, zlepSeni jejich
pevnostnich charakteristik (vlastnosti), pfipadné pro
vypli volnych prostori (veetné sanace zavall).

24.A.3.17.2.2 Injektaz pfi razb€ tunelu meélce pod
povrchem se provadi v predstihu ptfed razbou
zpravidla z povrchu.

24.A.3.17.2.3 Piedpokladany zplisob a rozsah je
stanoven DSP/ZDS. RDS upiesni rozsah injektazi,
injektazni materialy a technologii injektovani.

24.A.3.17.2.4 Pfed zahdjenim injektaznich praci
a pravideln¢ v pribéhu realizace je nutné ovefit
kvalitu horninového prostedi a potfebnou hloubku
zpevnéni (pfipadné t€snéni) pomoci predvrtl. Jedna
se o ovéteni piredpokladu se skutecnosti.

24.A.3.17.2.5 V ptipadé neocekavané poruchy
¢ianomalie  horninového  prostfedi  zjisténé
az v prubc¢hu razby (na zéakladé zaveéri hodnoceni
vysledkd  geotechnického  monitoringu), se
injektazni prace realizuji na zakladé navrhu
Zhotovitele dila (z diivodu nebezpeéi z prodleni) a to
po odsouhlaseni Objednatelem / Spravcem stavby
a odpovédnym projektantem.

24.A.3.17.2.6 Jako injektazni média se nejcasteji
pouzivaji aktivované jilocementové smési, rychle
tuhnouci smési na bazi polyuretanii a pryskyfic,
pfipadné jiné, které maji velmi dobré penetracni
vlastnosti pfi pronikani do port a do trhlin.
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24.A.3.17.2.7 Injektaz vypliova a té€snici i pfipadna
kontrolni se provadi ve vrtech utésnénych
injektaznimi obturatory ,,pakry*.

24.A.3.17.3 Tryskova injektaz (viz TKP 29)

24.A.3.17.3.1 Tryskovou injektaz se pouziva pro
vytvoreni nosnych sloupi ¢i jejich skupin libovolné
uklonénych. Toto Ize pouzit jako predstihové
opatfeni, jak provadéné z povrchu bezpecné pied
vlastni razbou tunelu, tak v podzemi z ¢elby tunelu.

24.A.3.17.3.2 Tryskova injektaz lze vyuzit pfi razbé
jako ochranny destnik z kvazi horizontalnich sloupt.

24.A.3.17.3.3 V zavislosti na vlastnostech
horninového prostfedi a nasazeného pracovniho
tlaku lze zfidit sloupy srlznym pramérem
a prufezem.

24.A.3.18 Trhaci prace
24.A.3.18.1 Vseobecné

24.A.3.18.1.1 Trhaci prace lze provadét pouze na
zakladé rozhodnuti, které vydava mistné ptislusné
OBU ve smyslu zékona ¢. 61/1988 Sb. (§ 27 a dalsi).

24.A.3.18.1.2 Trhaci prace se dle vyhlasky CBU
¢. 72/1998 Sb. rozdéluji na:

- Trhaci prace malého rozsahu — pfi ptipraveé
a provadéni staveb, terénnich uprav, pokud
jednotlivé naloZe nepfesahnout 10 kg trhavin
a hmotnost celkové naloze nepfesahne
100 kg, v souvislé zastavbé vsak jen 30 kg
trhavin (§ 34, odst. 1),

- Trhaci prace velkého rozsahu — pii kterych
hmotnosti naloze pfesahuji hmotnosti
uvedené v predchozim odstavci.

24.A.3.18.2 Piipravna faze trhacich praci

24.A.3.18.2.1 Pfipravné prace postupuji po dvou
vzajemné se ovliviiyjicich liniich:
- Bezpecnostni — opatieni pro vylouceni nebo
omezeni negativnich 0¢inkd trhacich praci
v zon¢ ovlivnéni na spoleCensky tnosnou
miru,
- Technickd —  dimenzovani optimalni
hmotnosti nalozi a jejich rozmisténi
a Casovani v rozpojovaném objemu horniny
tak, aby pouzitd technologie byla technicky
spravna a cenové piijatelna.
24 A.3.18.2.2 V pfedstihu ~ je nutné  provést
podrobnou pasportizaci vSech objektl v zoné
ovlivnéni a stanovit parametry téchto objektd pro
vypocet jejich seismické odolnosti.
24.A.3.18.3 Povoleni trhacich praci

24.A.3.18.3.1 Zadost o povoleni trhacich praci
podava ten, pro koho maji byt trhaci prace
provadény nebo s jeho souhlasem ten, kdo bude
trhaci prace provadét, dle § 28 zakon €. 61/1988 Sb.
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24.A.3.18.3.2 Zadost o povoleni trhacich praci musi
mit nalezitosti stanovené § 25a a 28 zakon ¢. 61/1988
Sb.

24.A.3.18.3.3 K povoleni je nutné zpracovat mj.
dokumentaci trhacich praci s navrhem technickych
podminek k bezpetnému provedeni trhacich praci
zpracovanou v rozsahu piilohy &. 4 vyhlasky CBU
¢. 72/1988 Sb. Projekt zajistuje a hradi Zhotovitel
dila.

24.A.3.18.3.4 Pro trhaci prace malého rozsahu musi
sttelmistr  vypracovat pro kazdé pracovisté
technologicky postup trhacich praci. Pro trhaci prace
velkého rozsahu musi technicky vedouci odstielu
vypracovat pro kazdy odstfel technicky projekt
odstrelu.

24.A.3.18.3.5 Povinnou pfilohou zadosti o povoleni
trhacich praci je navrh opatieni k ochrané prav
a pravem chranénych z4jmi organizaci a obcand,
jejichz prava nebo pravem chranéné zajmy by mohly
byt ohrozeny pouzitim vybusnin. V navrhu
predkladatel zadosti prokazuje rozsah a dosah jim
navrzenych bezpecnostnich opatfeni pii odstielech.

24.A.3.18.3.6 Naklady na pfipadny znalecky
posudek potiebny k fizeni o povoleni trhacich praci
hradi zadatel.

24.A.3.18.4 Ochrana objektli v zon¢€ ovlivnéni

24.A3.18.4.1 Zptsob  odstielu, jeho rozsah
a velikosti dil¢ich nalozi musi respektovat veskera
bezpecnostni omezeni, zvlasté je-li tunel razen
v intravilanu pod zastavénym povrchem
¢i inzenyrskymi sitémi.

24.A.3.18.4.2 Je nutné omezit vliv seismickych
ucinkl odstielu, uréit velikost prostoru pro mozny
rozlet horniny do okoli a tento prostor zabezpecit,
omezit akusticky efekt a jeho dopad na obyvatelstvo.

24.A.3.19 Likvidace mimoradnych udalosti
24.A.3.19.1 Prevence

24.A.3.19.1.1 Soucasti projektu musi byt rizikova
analyza faktort ovliviiujicich bezpecnost provadéni
dila a objektdl v dosahu mozného ovlivnéni na
zékladé  celkového  vyhodnoceni  vysledkl
geologického a inzenyrskogeologického pruzkumu.

24.A.3.19.1.2 Projektova dokumentace stanovi také
pozadavky na napln a rozsah geomonitoringu,
stanovi zonu ovlivnéni s ohledem na vyvolané
deformace nadlozi, seismické ucinky a ovlivnéni
rezimu podzemnich vod.

24.A.3.19.1.3 Objednatel zajisti pravidelné
vyhodnocovani geomonitoringu s ohledem na
piipadné dosazeni varovnych stavi a v€asné pouziti
stanovenych opatieni k bezpe¢nému provadeni.
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24.A.3.19.1.4 Pokud jsou v prubéhu razby zastizeny
jiné inzenyrskogeologické pomeéry oproti projektu,
je nutno pfed dalsi razbou tyto zhodnotit, popfipade
provést zménu projektu  nebo  dodate¢ny
inzenyrskogeologicky pruzkum. Rozsah a obsah
dodate¢ného prizkumu urci bansky projektant, ktery
projekt zpracoval.

24.A.3.19.1.5 Pii razeni musi byt vyhodnocovan
vyvoj deformaci v Case pomoci geomonitoringu
stanoveného projektem. Pfi odchylnych projevech
vlivu razby na horninovy masiv, podzemni dilo
a objekty v nadlozi oproti pfedpokladu uvedenému
v projektu  je nutné provést prehodnoceni
stanovenych opatfeni k zajisténi bezpecnosti
provozu a objekt v nadlozi. V pfipadé nezbytnosti
je nutné upfesnit tato opatfeni na zakladé nového
statického vypoctu.

24.A.3.19.1.6 Pro  vyhodnoceni vyvoje musi
projektant urcit varovné stavy z hlediska zajisténi
stability vyrubu, unosnosti systému osténi — hornina,
pfipustnych deformaci vyrubu a zajisténi stability
objektli v nadlozi. Varovny stav mize byt kromé
hodnoty uréen 1 predpokladanym vyvojem
sledované veli¢iny v Case.

24.A.3.19.1.7 Zhotovitel je povinen ucinit vcas
potiebna preventivni a zajiStovaci opatieni
a bezodkladné odstraiovat nebezpeéné stavy, které
by mohly ohrozit zhotovovaci prace Zhotovitele
nebo zdkonem chranény zajem, zejména bezpecnost
zivota a zdravi lidi.

24.A.3.19.1.8 Vykonava-li Zhotovitel hornickou
¢innost nebo Cinnost hornickym zptisobem (zakon
¢.61/1988 Sb., § 1, 2, 3) a v ptipadech stanovenych
CBU, musi Zhotovitel provadgjici tyto &innosti na
své naklady zajistit baiiskou zachrannou sluzbu.

24.A.3.19.2 Plan zdolavani

24.A.3.19.2.1 Zhotovitel (zavodni) zajisti
v soucinnosti s banskou zachrannou sluzbou pied
zahajenim ¢innosti provadéné hornickym zptisobem
vypracovani planu zdolavani zavazné provozni
nehody (havarijni plan) a jeho aktualizace tam, kde
je stanovena povinnost jeho zpracovani.

24.A.3.19.2.2 Pro kazdou takovou stavbu musi byt
organizaci ustanoven vedouci pracovnik likvidace
havarie, kterym je zavodni podle § 14 vyhlasky CBU
¢. 55/1996 Sb.

24.A.3.19.3 Ohlaseni zavaznych pracovnich urazg,
provoznich nehod, mimotadnych udalosti a havarii

24.A.3.19.3.1 Zhotovitel provadéjici prace
podléhajici dozoru statni baiské spravy zajisti
bezodkladné hlaSeni zavaznych pracovnich urazi,
zévaznych udalosti, zavaznych provoznich nehod
anebezpeénych stavl prisluSnému obvodnimu
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baniskému ufadu ve smyslu § 11 vyhlasky CBU
&. 55/1996 Sb.

24.A.3.19.3.2 Dale je Zhotovitel povinen tyto
skute¢nosti neprodlené ohlasit pisemné Objednateli
/ Spravci stavby v souladu s havarijnim planem
stavby.

24.A.3.20 Skody
24.A.3.20.1 Nezavinéné skody

24.A.3.20.1.1 Skody vzniklé vystavbou tuneli
vzoéne ovlivnéni, zejména na povrchovych
objektech, jsou hrazeny na konci stavby na zakladé
soudné-znaleckého posudku. Podkladem je vychozi
podrobna pasportizace a zavérecnd repasportizace
povrchové zastavby schvéalena Objednatelem /
Spravcem stavby a pfipadné diléi protokoly
o poskozeni objektt.

24.A.3.20.1.2 Naklady na soudné-znalecky posudek
hradi Objednatel / Spravce stavby. V piipadé
neshody si protistrana miZe objednat soudné
znalecky posudek na vlastni naklady.

24.A.3.20.1.3 Na  zakladé  soudné-znaleckého
posudku hradi nezavinéné Skody Objednatel /
Spravce stavby.

24.A.3.20.2 Zavinéné Skody

24.A.3.20.2.1 Skody vzniklé nedodrzenim
predepsané technologie vystavby ¢i pracovni
nekazni hradi Zhotovitel stavby.

24.A.4 DODAVKA, SKLADOVANi
A PRUKAZNI ZKOUSKY

24.A.4.1 Dodavka a odbér zasilky
24.A.4.1.1 Podrobn¢ viz TKP 1.

24.A.4.1.2 Zhotovitel je povinen zajistit fadnou
prejimku dodavanych vyrobku tak, aby na stavenisti
byly kdispozici jen materidly, které odpovidaji
pozadavklim Smlouvy.

24.A.4.1.2 Objednatel / Spravce stavby musi byt
prizvan Zhotovitelem k pfejimce vybranych
materiall, stavebnich dilt, konstrukci a vyrobki,
které jsou urceny v TKP, ZTKP nebo v jiném
dokumentu Smlouvy, a dale pfi téch ptipadech, kdy
si to Objednatel / Spravce stavby vyhradi.

24.A.4.2 Skladovani

24.A.4.2.1 Pozadavky na zplusob uskladnéni
jednotlivych materiald a vyrobkl jsou uvedeny
v ptislusnych TKP. Zhotovitel odpovida za spravné
uskladnéni materialt a vyrobkd tak, aby byly
v souladu s technickymi podminkami vyrobct (viz
TKP 1), jakoz i za manipulaci s nimi tak, aby se
zamezilo ztratdm z jejich poskozeni, znehodnoceni
nebo zameény.
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24.A.4.2.2 Material pro beton

24.A.42.2.1 Pro dodavku a skladovani materialii
pro beton plati ustanoveni TKP 18.

24.A.4.2.3 Vyztuz betonu

24.A.4.2.3.1 Pro dodavku a skladovani vyztuze plati
obecné TKP 1 a TKP 18.

24.A.4.2.3.2 Skladovani vyztuZze musi byt takoveé,
aby nedoslo k jejimu znecisténi, poskozeni, zaméne
ruznych druhi a riznych dodavek. Vyztuz musi byt
chranéna ptfed Skodlivymi vlivy béhem dopravy
a skladovani a ulozeni v konstrukci az do betonaze.

24.A.4.2.4 Betonové dilce

24.A.4.2.4.1 Betonové dilce se dodavaji s dokladem
o vydaném prohlaseni o vlastnostech, vcetné
protokold o vysledcich zkousek a jejich hodnoceni,
véetné dokladii o splnéni technickych pozadavki
stanovenych pro vyrobek v dokumentaci stavby
av TKP.

24.A.4.2.4.2 Pokud se dilce skladuji na stavenisti,
musi byt ulozeny tak, aby nedoslo k jejich poskozeni,
znecisténi a znehodnoceni.

24.A.4.2.5 Ocel pro kotvy

24.A.4.2.5.1 Ocel pro kotvy, dolozend dokladem
o vydaném prohlaseni o vlastnostech, se dodava ve
svazcich nebo svitcich. Pii dopravé a manipulaci se
nesmi deformovat. Skladuje se prolozena na
odvodnénych plochach nebo krytych skladkach
oddélen¢ podle kvalit (TKP 29).

24.A.4.2.6 Konstruk¢ni dily kotev a svorniki

24.A.4.2.6.1 Jednotlivé konstrukéni dily kotev
asvornikl, dolozené dokladem o vydaném
prohlaseni o vlastnostech, je tfeba ukladat ve
skladech tak, aby nedoslo k jejich poskozeni
(TKP 29).

24.A.4.2.7 Injektazni smés, izolace, material pro
tésnéni spar (TKP 29)

24.A.4.2.7.1 Skladovani na stavb¢ se provadi podle
charakteru vyrobku, technickych a dodacich
podminek vyrobku v zavislosti na ro¢nim obdobi tak,
aby nedochazelo ke zméndm jejich vlastnosti.
Zpravidla je tfeba zajistit na stavbé kryty sklad, ktery
je zabezpecen proti extrémnim teplotnim vykyviim
(stinné misto, temperovani v zim¢ apod.). Zejména
poloha, zpiisob (napt. skladovani do vysky) a doba
skladovani  vyrobki musi byt v souladu
s podminkami vyrobce nebo po konzultaci s nim.

24.A.4.3 Prikazni zkousky
24.A.4.3.1 Vseobecné

24.A.4.3.1.1 Zékladni ustanoveni o prikaznich
zkouskach je uvedeno v TKP 1. Podrobna metodika
prukaznich zkousek stavebnich vyrobku je déna
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piislusnymi TKP, CSN a technologickymi piedpisy
pro  jednotlivé technologie odsouhlasené
Objednatelem / Spravcem stavby.

24.A.4.3.1.2 Prikazni zkousky vyrobki (materiald,
smési, prvki apod.) zajistuje Zhotovitel u vyrobce
/dovozce. Doklady viz 24.A.2.2.

24.A.4.3.1.3 Prikazni zkouSky je nutné provadét
uvsech druhd stavebnich vyrobkd a konstrukei,
které  jsou  soucasti  sekundarniho  osténi
auvybranych rozhodujicich druhti stavebnich
vyrobki, které jsou souéasti primarniho osténi.

24.A.4.3.1.4 Prukazni zkousky se musi provést vzdy,
predepisuje-li to dokumentace stavby, TKP,
piipadné ZTKP nebo vyzada-li to Objednatel /
Spravce stavby. Tato vyzadana zkouska se hradi jako
zvlastni polozka, viz VOP.

24.A.4.3.1.5 Pritkkazni zkousky musi byt provedeny
laboratofi se zpusobilosti podle MP SJ-PK cast 11/3
— ZkuSebnictvi. Tato laboratof musi byt
odsouhlasena Objednatelem / Spravcem stavby.
Doklad o vydaném prohlaSeni o vlastnostech
a vysledky prukazni zkousky ve formé laboratorni
zpravy o zkouSkach musi byt pfedany nejpozdéji
14 dni pfed zahajenim praci. Objednatel / Spravce
stavby se k nim musi vyjadtit do 7 dnii (neplati pro
stiikané betony primarniho osténi).

24.A.4.3.1.6 Po schvaleni prikaznich zkouSek
vypracuje  Zhotovitel  technologicky  postup
apredlozi jej ke schvaleni Objednateli / Spréavci
stavby.

24.A.4.3.1.7 Souhlas k pouziti vyrobkt, stavebnich
materiali a smési, které nejsou urCeny zadavaci
dokumentaci stavby (ZDS), dava Objednatel /
Spravce stavby Zhotoviteli po pfedlozeni prikaznich
zkouSek stim, Ze zaroveil musi byt samoziejmé
splnény piislusné pozadavky na kvalitu stavebnich
vyrobkl, stanovené v odd. 24.A.2. této kapitoly TKP.
Zmeény proti ZDS se fesi vsouladu s pravidly
uvedenymi v obchodnich podminkach.

24.A.4.3.2 Prukazni zkousky mezerovitého betonu
s drenazni funkci

24.A.4.3.2.1 Pro prukazni zkousky plati pfimérené
ustanoveni a zasady uvedené v Ptiloze P1 TKP 18,
stejné jako pro drenazni polymerbeton.

24.A.4.3.3 Prikazni zkousky stfikaného betonu
(zkousky zpuisobilosti na stavb¢)

24.A.4.3.3.1 Pro stiikany beton plati Pfiloha P6
TKP 18.

24.A.4.3.3.2 Prikaznimi zkouSkami se zjistuji
parametry SB v rozsahu tabulky 9 CSN EN 14 487-
1 pro zvolenou kategorii kontroly inspekce. Témito
zkouskami se pied zacatkem vyroby ovétuje slozeni
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nové vyrabéného betonu, zda vyhovuje vSem
pozadavklim na vlastnosti betonu.

24.A.4.3.3.3 Kategorie je ur¢ena pro kontrolu shody
SB projektantem, resp. Objednatelem / Spravcem
stavby se zohlednénim charakteristik konstrukce,
stupné rizika a pozadované zivotnosti konstrukce.

24.A.43.3.4 Pii prikaznich zkouskach se podle
potteby prokazuji i dalsi vlastnosti pozadované RDS
a rovnéz ukazatele pro kontrolni zkousky, jako napft.
porovnani s minimalnimi pfedepsanymi hodnotami
nartistu pevnosti v c¢ase, minimalni tloustky
nastfikané vrstvy SB apod.

24.A.4.3.3.5 Prikazni zkousky se musi provadét na
vzorcich ze stejnych slozek betonu a vyrobenych
stejnym postupem, jako pii zamysleném konkrétnim
provadéni. Prikazni zkousky je tfeba provadét pii
kazdé zméné slozek nebo technologickych
podminek provadéni SB.

24.A.4.3.3.6 Odbér vzorkli (provedeni vyvrtd)
ajejich oSetfeni do doby zkousky musi zajistit
laboratof s odbornou zptisobilosti podle MP SJ-PK,
cast I1/3 se zkuSenosti s provadénim SB.

24.A.4.3.3.7 Prikazni zkousky dokladujici
potiebnou odolnost vic¢i vlivim prostfedi na dobu
navrhované Zzivotnosti se pozaduji na stavbach
pozemnich komunikaci pro stfikany beton se
zvlastni konstrukéni funkei sekundérniho osténi
tuneld a Stol, zelezobetonovych konstrukei, systému
oprav konstrukci a jinych trvalych konstrukci PK.
Stupenn vlivu prostiedi a pfipadné druh zkousek
prokazujici potfebnou odolnost pro SB predepisuje
odsouhlasena DSP/ZDS. Pro pritkazni a kontrolni
zkousky plati stejné pozadavky jako pro obycejny
hutny beton pro pfislusny stupen vlivu prostredi
podle ustanoveni TKP 18.

24.A.4.3.3.8 Pro stanoveni skladby stfikaného
betonu je tfeba vyzkouset alespont dvé varianty
zdmési sriznym obsahem pojiva a ktomu
pfiméfen¢ zménénym davkovanim piiméesi a prisad.
24.A.4.3.3.9 Pro zjisténi vlivu ptisad (urychlovace)
na pevnostni a technologické parametry betonu je
tteba prfipravit a vyzkouSet i beton se stejnym
slozenim bez urychlovade tuhnuti (,,referencni
/nulovy beton®) a vysledky obou porovnat. Prikazni
zkousky musi stanovit pro danou recepturu
imaximalni pfipustné davkovani urychlovace
tuhnuti.

24.A.4.3.3.10 Uginnost ptisad do stiikaného betonu
a jejich vzajemnou snasenlivost je tfeba prokazat
v ramci predbéznych zkousek.

24.A.4.3.3.11 S referen¢nim betonem pocita se také
pfi ovéfeni (druhymi) prikaznimi zkouSkami
zakladni (vychozi) betonové smési za danych
podminek na stavbeé.
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24.A.43.3.12 Zprava o prvé etap¢ prikaznich
/ovétovacich zkousek stiikaného betonu
s konstrukéni  funkci  docCasnych  konstrukci
/primarniho osténi (odebrané z nastiikané vrstvy SB
zamyslenou technologii a navrhovanym slozenim
SB na pfedmétné stavbe), kterd obsahuje prikazni
zkousky slozek SB, navrhové receptury minimalné
ve 2 variantach surychlujici ptisadou, vysledky
kontrolnich a prikaznich zkouSek z predchozich
staveb s obdobnym slozenim SB, vysledky pevnosti
v tlaku SB po 7 dnech, ptedklada se k odsouhlaseni
Objednateli / Spravci stavby nejdéle 8 pracovnich
dnli po zahdjeni nastfiku SB na stavbé. ZkuSebni
télesa o priméru 100 mm nebo 150 mm se odeberou
z nastiikané konstrukce nebo je lze se souhlasem
Objednatele odvrtat z betonu nastfikaného do forem
o rozmérech 50 x 50 x 15 cm bez spodniho dna.

24.A.43.3.13 Kompletni zprava z prikaznich
/ovérovacich zkousek pro SB s konstrukéni funkei se
predkladd Objednateli / Spravci stavby nejdéle
45 dnli po zahajeni nastiiku SB. Zkouska pevnosti
vtlaku po 28 dnech SB pro konecnou zpravu
o prukaznich zkouskach se provede na zkusebnich
télesech o priméru 100 mm nebo 150 mm
odvrtanych z konstrukce (osténi).

24.A.43.3.14 Zprava o prukaznich /ovéfovacich
zkouskach SB se zvlastni konstrukéni funkci pro
trvalé konstrukce (sekundarni osténi) se piedklada
Objednateli / Spravci stavby nejméné 7 dnl pied
zahajenim stfikani SB trvalych konstrukei (osténi)
nebo jejich prvki.

24.A.4.3.4 Prukazni zkousky monolitického betonu
24.A.4.3.4.1 Prikaznimi  zkouskami  Zhotovitel
prokazuje optimdlni slozeni betonu a spolehlivé

splnéni pozadovanych parametri betonu
s pfihlédnutim k podminkdm betonaze, konstrukce,

dopravy betonu, klimatickych vlivii, oSetfovani apod.

24.A.4.3.4.2 Zékladni pozadavky na provadéni
prikaznich zkousek betonu stanovi CSN EN
206+A2. Pro beton staveb PK jsou pozadavky na
vlastnosti betonu oproti CSN EN 206+A2 stanoveny
v $ir§im rozsahu. Pozadavky a kritéria jsou uvedena
v jednotlivych ustanovenich TKP 18 a v pfiloze F
CSN P 73 2404 v tabulce F.1.2. Pokud nejsou
stanovena, plati kritéria dle CSN EN 206+A2.

24.A.4.3.4.3 Pritkkazni zkouska nesmi byt pied
zahéajenim betonatskych praci starsi nez 24 mésict.

24.A.43.44 Zprava o vysledcich priikaznich
zkousek betonu musi obsahovat konkrétni udaje
o splnéni pozadovanych vlastnosti a konkrétni
informace o vSech dalSich pozadavcich podle
specifikace  prikaznich zkousek. Podrobnosti
a kompletni seznam udaji jsou v Ptiloze P1 TKP 18.

24.A.4.3.4.5 Referen¢ni betonaz mimo stavbu lze
provadét ve smyslu Piilohy P10 TKP 18.
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24.A.4.3.5 Prukazni zkousky kotev predpinanych

24.A.4.3.5.1 Prikaz unosnosti kotvy a velikost
ubytku napinaci sily kotevniho systému se ovéfuje
dle CSN EN 1537. Postupy zkousek se musi
pouzivat pro docasné i trvalé kotvy.

24.A.4.3.5.2 Podrobné viz TKP 29.

24.A.4.3.6 Prikazni zkouSky horninovych kotev
(svornikt)

24.A.4.3.6.1 Maximalni unosnost daného typu kotvy
(svorniku), osazeného do konkrétniho horninového
prostiedi se zjistuje prukazni oveéfovaci zkouskou,
tzv. tahovou zkouskou. Svornik se zaté¢zuje tahem
postupné aZ na mez poruseni. Podle vysledkd se
stanovi vhodnost pouzitého typu svorniku v daném
prostiedi a velikost pripustného provozniho zatizeni.
Pocet a zplsob provedeni stanovi dokumentace.
Zkouset se musi min 3 ks svornikll kazdého druhu
a typu horninového prostiedi, ktery ma byt v daném
horninovém prostiedi na stavbé pouzit (TKP 29).
,,Hiebiky* zajisténi doCasnych svahti se nezkousi.

24.A.4.3.7 Prukazni zkousky mikropilot

24.A.43.7.1 Pro zatéZzovaci a kontrolni zkousky
mikropilot plati ustanoveni CSN EN 14199.
Prikazni zkousky se provadi na zkusebnich pilotach
pfed zahajenim praci nebo na pocatku praci. Pocet
a typ prikaznich zkousek stanovi dokumentace

24.A.4.3.7.2 Podrobné&ji viz TKP 29.

24.A.4.3.7.3 Pro ochranné destniky z mikropilot se
prikazni zkouSky neprovadi.

24.A.4.3.8 Priikazni zkouSky injektazni smési
a materialii pro tésnéni spar

24.A.4.3.8.1 Prikazni zkousky injektdznich smési
a materiald pro tésnéni spar dokladuji vlastnosti
smési a tésnéni urcitého slozeni pred vlastni injektazi
a tésnénim spar (objemova hmotnost, viskozita,
odstoj vody, doba zpracovatelnosti) a po jejich
zreagovani (pevnost v tlaku, vodotésnost, modul
deformace apod). Prukazni zkouska muze byt
nahrazena vyrobkovym certifikatem (TKP 29A).

24.A.4.3.9 Prikazni zkousky izola¢niho souvrstvi

24.A.4.3.9.1 Zhotovitel izola¢nich praci je povinen
prokazat kvalitu vSech pouzitych materiald
a vyrobkl izolacniho souvrstvi. Prikazni zkousky
slouzi k prokazani vhodnosti izola¢niho souvrstvi,
nesmi byt starsi péti let.

24.A.4.3.9.2 Prikazni zkousky vcetné¢ parametri
jsou uvedeny v TP 263.
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24.A.5 ODEBIRANI VZORKU A KONTROLNI
ZKOUSKY

24.A.5.1 Vseobecné

24.A.5.1.1 Kontrolni  zkousky  (zkouSky pro
hodnoceni shody) — ovéfuji pozadovanou kvalitu
aplikovaného betonu béhem stavby.

24.A.5.1.2 Kontrolni ~ zkousky jsou  zkousky
stavebnich materiali, smési, vyrobkii a hotovych
konstrukci nebo jejich casti, které zajistuje jen
Zhotovitel za ucelem zjisténi a prokazani, ze jejich
vlastnosti odpovidaji smluvnim pozadavkim -
zejména TKP/ZTKP, dokladim o  shod¢
a prukaznim zkouskam. Vlastni odbéry a zkousky,
zajistované Objednatelem / Spravcem stavby, se fidi
TKP 1 a u betonu TKP 18. Pro kontrolni zkousky
Zhotovitele plati ustanoveni o provadéni zkouSek
uvedena v TKP 1.

24.A.5.1.3 Postup odbérd vzorkt cerstvého betonu
se #idi CSN EN 12350-1, postup odbéru vzorki
z konstrukce se #idi CSN EN 12504-1. Postupy
odbéru vzorka ztvrdlého betonu z konstrukci, pro
zkouseni jinych parametri nez pevnosti betonu
v tlaku, se tidi pozadavky piislusnych zkuSebnich
norem a technickych dokumentt.

24.A.5.1.4 Vysledky kontrolnich zkouSek a méteni
Zhotovitel predklada Objednateli / Spravci stavby
pribézné, bez prodleni, tj. bezprostfedné po zjisténi
vysledki.

24.A.5.1.5 Pracovnici provad¢jici kontrolni zkousky
a vzorkovani na stavbé (vCetné osob zodpoveédnych
za vyhotovovani protokolll a vedouci laboratoii)
musi byt ve stdlém pracovnim poméru nebo
obdobném vztahu vic¢i zpasobilé laboratoii ve
smyslu H/3 SJ-PK ¢&j. 20840/01-120, ve znéni
pozdéjsich zmén (Gplné znéni Véstnik dopravy
¢.5/2013) a nesméji byt v jakémkoliv pracovnim
poméru vacéi organizacni jednotce Zhotovitele
provadgjici zhotovovaci prace.

24.A.5.1.6 Zkousky zahrnuji:

- odbér vzorki a jejich oSeteni,

- dopravu vzorkil z mista odb&ru do zkuSebny,

- provedeni zkousky vcetné¢ zkuSebniho
protokolu.

24.A.5.1.7 Kazdy vzorek musi byt oznacen popisem
a nasledujicimi informacemi:

- ptvod vzorku, ndzev a misto stavby,

- misto zabudovani (napf. primarni, sekundarni
osténi, zéklad, vozovka),

- oznaceni typu smési,

- kdo vzorky odebral, datum a hodina odbéru,

- komu je vzorek urcen, adresa.

24.A.5.1.8 Zkousky na konstrukci

Kazdé zkuSebni misto na konstrukci musi byt
oznateno a v dokumentech vedeno pod timto
oznacenim a specifikaci zkousené vlastnosti.
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24.A.5.2 Kontrolni zkousky

24.A.5.2.1 Vysledky zkousek se protokoluji a jsou
soucasti stavebniho deniku a dokladti pro pfevzeti
pract.

24.A.5.2.2 V prib&hu a po dokonceni zhotovovacich
praci Zhotovitel ovefuje dosazeni technickych
a kvalitativnich parametrd, které jsou predepsany
dokumentaci, touto kapitolou TKP, a kap. 3, 4, 6, 7,
10, 14, 15, 16, 18, 19, 21, 29 a 31 TKP a piipadné
ZTKP. Druhy a zpisob provedeni pfislusnych
kontrolnich zkousek a jejich Cetnosti jsou uréeny
v jednotlivych kapitolach TKP a ZTKP. Vysledky
zkousek a jejich vyhodnoceni predklada Zhotovitel
Objednateli / Spravci stavby (viz TKP 1).

24.A.5.2.3 Kontrolni zkousky provadi laboratof,
ktera musi splnovat ustanoveni TKP 1 a casti 11/3
MP SJ-PK. Tato laboratot musi byt odsouhlasena
Objednatelem / Spravcem stavby. Ostatni kontrolni
zkousSky laboratorni i na pracovisti (napf. ovérovani
pevnosti  stiikaného betonu  nedestruktivnimi
metodami, tésnost izolaéniho plasté a jeho svarti)
provadi povéfeni pracovnici Zhotovitele za ucasti
Spravce stavby. Objednateli / Spravcei stavby nebo ji
povétrené osobé musi Zhotovitel umoznit pristup do
laboratofi, na stavenisté, do skladu.

24.A.5.2.4 Zhotovitel odsouhlasi s Objednatelem/
Spravcem stavby Cas a misto kondni zkousky.
Objednatel / Spravce stavby sdéli nejméné 24 hodiny
predem, Ze se hodla zkousky zucastnit. Jestlize se ke
zkousce nedostavi, mize Zhotovitel zkouSku
proveést.

24.A.5.2.5 Vysledky kontrolnich zkousek musi
Zhotovitel predkladat Objednateli / Spravci stavby
prabézné bez prodleni. Protokoly zkousek se eviduji
v laboratornim deniku a jsou soucasti stavebniho

deniku a dokladii pro odsouhlaseni a pievzeti praci.

24.A.5.2.6 Zhotovitel zZpracovava kontrolni
a zkuSebni plan a predklada jej Objednateli / Spravci
stavby ke schvaleni. Kontrolni a zkusebni plan je
soucasti planu kvality na stavbu.

24.A.5.2.7 Vzorky se odebiraji a oSetfuji na stavbe
do doby dosazeni vlastnosti umoziujicich ptfevoz do
laboratote. Nasledné se pfevazeji do zkusebny a zde
jsou ukladdny v normovém prostiedi do doby
provedeni zkouSek. ZkouSeji se ve schvalené
zkuSebné nebo na stavbe za piitomnosti Objednatele
/ Spravce stavby. Pro ovéfeni kvality vstupnich
materiall zajistuje Zhotovitel kontrolni zkousky
v misté jejich zpracovani.

24.A.5.2.8 Kontrolni zkousky sttikaného betonu
24.A.5.2.8.1 Pro SB se zvlastni konstrukéni funkci
(trvalé konstrukce PK), plati pro vlastnosti ztvrdlého
betonu a pro provadéni kontrolnich zkousek stejné
pozadavky jako pro obycejny beton pro ptislusny
stupeit vlivu prostfedi dle ustanoveni ¢l. 18.5.2
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TKP 18. Podrobné jsou pozadavky na kontrolni
zkousky SB uvedeny v Pfiloze P6 TKP 18.

24.A.5.2.8.2 Kontrolnimi  zkouskami se dolozi
narust pevnosti v tlaku stfikaného betonu od prvych
n¢kolika minut, hodin a dnii az do pevnosti po
28 dnech. Tyto  hodnoty se  porovnavaji
s minimalnimi pfedepsanymi hodnotami nartstu
pevnosti v ¢ase uvedenymi v TePt.

24.A.5.2.8.3 Kontrolni zkousky SB se provadi pro
kazdé samostatné pracovisté (jiny Zhotovitel, jiné
stifkaci zafizeni) zpravidla na kazdych 100 m3
zabudovaného SB, resp. pfi velkych objemech po
kazdych 14 dnech, minimalné€ vsak 1x za mésic.

24.A.5.2.8.4 Piipadny obsah vlaken rozptylené
vyztuze SB je tifeba prezkouset v pravidelnych
intervalech, které ur¢i RDS nebo TePt.

24.A.5.2.8.5 Kontrolni zkousky pevnosti v tlaku,
dokumentaci pozadované vodotésnosti a odolnosti
proti chemickym ucinkim rozmrazovacich latek
a agresivité prostfedi zjisténé in situ (a dalSich
vlastnosti) dle pozadavkd ZDS+ZTKP a RDS se
provadi na télesech odvrtanych z konstrukce
v mistech uréenych Objednatelem / Spravcem
stavby.

24.A.5.2.8.6 ZkuSebni télesa se smi vyjmout
z konstrukce pii technologické pevnosti umoziujici
takové odebrani bez poskozeni vzorkl, jez by
zkreslilo ziskané vysledky. Technologicka pevnost
se urci pii provadeéni prikaznich zkousek.

24.A.5.2.8.7 Zkusebni vzorky, které slouzi pro
stanoveni (ovéfeni) tfidy pevnosti nebo E modulu,
musi byt ulozeny az do staii 10 dn pod vodou
apotom az do zkouseni na vzduchu v uzavieném
prostoru piti teploté 20 °C £ 2°C.

24.A.5.2.8.8 Zkusebni  vzorky pro  zkousky
v pfi¢ném tahu, vodotésnosti a mrazuvzdornosti se
skladuji az do zkousky (nebo alespoin po dobu
14 dnd pted zkouskou) pod vodou pfi teploté 20 °C
+2°C.

24.A.5.2.8.9 Zkousky pozadované vodotésnosti,
mrazuvzdornosti a odolnosti proti agresivité se
provadgji vsouladu CSN EN 206+A2 nebo ve
zptisnéné Cetnosti dle RDS.

24.A.5.2.8.10 Pro stanoveni pevnosti v tlaku
avpficném tahu je tieba vyzkouSet minimalné
5 vzorkll, pro stanoveni vSech ostatnich vlastnosti
SB alespon 3 vzorky.

24.A.5.2.8.11 Skuteéné hodnoty tloustky vrstvy
nastfikaného betonu se ziskaji na 5 jaddrovych vrtech
zpravidla o priméru 100 mm, provedenych
namatkové na osténi po dobé staii SB alespon
48 hodin. Jadra vyvrtl mohou byt vyuzita napft.
k vySetieni pevnosti v tlaku po 3, 7 nebo 28 dnech.
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24.A.5.2.8.12 S ohledem na vyhodnocovani
pevnosti piimo na vzorcich z konstrukce in situ,
postacuje, kdyz primérna kontrolni pevnost Rpcn
v tlaku bude vyssi nez hodnota zarucené pevnosti
Rug.

24.A.5.2.9 Kontrolni zkousky monolitického betonu

24.A.5.2.9.1 Kontrola kvality vyroby a kontrola
shody se provadgji podle CSN EN 206+A2 a TKP 18.
Kontrolni zkousky betonu jsou soucéasti dodavky
praci a provadi se vyrobcem betonu v misté vyrobny
betonu a v misté betonaze.

24.A.5.2.9.2 Nedestruktivni metody zkouSeni
betonu. Jsou dany Prilohou P8 TKP 18. Jedna se
o nasledujici metody — Spi¢akové metody, odrazné
metody, metody mistniho poruseni, ultrazvukova
impulzni metoda, radiometricka a radiograficka
metoda, indukéni elektromagnetickd metoda
(zjistovani polohy vyztuze), impakt echo metoda
(akusticka metoda), opticka metoda, vodni tlakova
zkouska ve vrtech.

24.A.5.2.9.3 Metody destruktivniho zkouSeni
betonu

U tuneld se pouzivaji hlavné vzorky zjadrovych
vyvrtd, které se odebiraji, zkousi a vyhodnocuji ve
smyslu Ptilohy P8.2 TKP 18.

24.A.5.2.10 Kontrolni zkousky injektaznich malt

24.A.5.2.10.1 Pro injektazni malty plati Pfiloha P9
TKP 18, kterd vychazi z CSN EN 447 a CSN 73
2401. Kontrolni zkousky vyztuze a betonovych dilcti
se provadi dle Prilohy P10 TKP 18. Kontrolni
zkousky betonu v konstrukci a méfeni konstrukci
jsou popsany v Priloze P6 TKP 18.

24.A.5.2.11 Kontrolni zkousky pfedpinanych kotev

24.A.5.2.11.1 Kontrolni  zkousky se provedou
u vSech docasnych i trvalych pfedpinanych kotev,
u kterych nebyla provedena prikazni zkouska. Pro
tyto zkousky plati TKP 29.

24.A.5.2.12 Kontrolni zkouSky horninovych kotev
(svorniki)

24.A.5.2.12.1 Kontrolni zkousky kotev (svornikit)
zajistuje  Zhotovitel vrozsahu pozadovaném
dokumentaci RDS. Zkousky provadi zkusebna se
zpusobilosti podle MP SJ-PK ¢ast 11/3 -zkuSebnictvi.
Tato zkuSebna musi byt odsouhlasena Objednatelem
/ Spravcem stavby.

24.A.5.2.12.2 Zpisob provedeni a vyhodnoceni
kontrolni zkousky svornikd stanovi dokumentace
a/nebo technologicky predpis (TePr).

24.A.5.2.12.3 Pocet provadénych zkousek stanovi
RDS a/nebo TePt.

24.A.5.2.12.4 Unosnost ~ svornikéi s upevnénim
kotfene lepenim nebo rozpinanim (provadénych
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banskym zptsobem) se ovéiuje alesponi u 10 % ze
zabudovanych svornikd.

24.A.5.2.12.5 Unosnost docasnych svornikd
osazovanych do malty nebo injektovanych se
ovétfuje kontrolnimi zkouSkami alespon u 3 %
zabudovanych svorniki; pfi pochybnostech fadného
upevnéni  svorniki v horninovém  prostiedi
Objednatel / Spravce stavby miize pozadovat ovéteni
az 10 % ze zabudovanych svornikli podle svého
uréeni.

24.A.5.2.13 Kontrolni zkousky mikropilot

24.A.5.2.13.1 Pro provadéni kontrolnich zkousek
mikropilot plati TKP 29.

24.A.5.2.13.2 Kontrolni zkousky kvazi
horizontalnich mikropilot ochranného destniku se
neprovadi; integrita obalu trubkové mikropiloty
s horninovym prostfedim se sleduje pii razbé a jeji
poruseni se zaznamend do dokumentace (pasového
listu).

24.A.5.2.14 Kontrola injektazni smési

24.A.5.2.14.1 Pro provadéni kontrolnich zkousek
injektaznich smési plati TKP 29 a v omezeném
rozsahu ve smyslu Ptilohy P9 TKP 18.

24.A.5.2.15 Kontrola izola¢niho souvrstvi

24.A.5.2.15.1 Zhotovitel  izolaéniho  souvrstvi
provadi kontrolni zkousky jednotlivych izolac¢nich
vrstev vcetné€ kontroly kvality betonového podkladu.
O vysledcich musi byt sepsan protokol, ktery je
soucasti stavebniho deniku.

24.A.5.2.15.2 Kontrolni zkousky vcetné parametri
jsou uvedeny v TP 263.

24.A.5.2.16 Kontrola sparovaci smési (hmoty)

24.A.5.2.16.1 Kontrolni zkousky kvality
sparovacich smési a hmot jsou stanoveny RDS nebo
technologickym predpisem (TePt, TEP).

24.A.5.2.17 Pomucky a kontrola vyroby stiikaného
betonu

24.A.5.2.17.1 Pfistroje a zafizeni pro kontrolni
zkousky pouziva zpravidla nezadvisla akreditovana
laboratof a garantuje jejich spravnou funkci
i kalibraci. Pokud jsou pfistroje a pomiicky pro
kontrolni zkousky skladovany a pouZzivany stavbou,
musi byt jejich kalibrace provadéna minimalné 1x za
rok.

24.A.5.2.17.2 Kalibraci vah davkovaciho zafizeni

staveni§tni micharny je tieba provadét 1x za
3 mésice.

24.A.5.2.17.3 Kalibraci  davkovaciho  zafizeni
urychlovact a jinych pfisad stfikaciho pfistroje je
tfeba provadét 1x mésicné.
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24.A.5.2.18 Kontrolni zkousky
Objednatelem

zajisténé

24.A.5.2.18.1 K provéfeni  kvality provadénych
praci nebo hodnovérnosti zkousek Zhotovitele je
Objednatel / Spravce stavby opravnén provadeét
zkousky podle vlastniho systému kontroly kvality.
Provadi je bud’ ve vlastni laboratofi nebo u jiné
nezavislé akreditované laboratofe.

24.A.5.2.18.2 Pro hrazeni nakladi na zkousky plati
prislusna ustanoveni VOP uvedené téz v TKP 1.

24.A.5.3 Kontrola tvara a rozméra konstrukce

24.A.5.3.1 Tvar a rozméry konstrukce je tfeba
zkontrolovat jak z hlediska statické funkce, tak ve
vztahu k poZzadovanému prufezu pfislusného tunelu.

24.A.5.3.2 Tunely je nutno proméfit pred zahajenim
provadéni vozovek. Rozsah a zplisob kontrol
dodrzeni tvaru (prifezu stavby a prijezdniho
prostoru) je stanoven v dokumentaci stavby
(DSP/ZDS, RDS) nebo v ZTKP.

24.A.5.3.3 Zhotovitel musi provést protokolarni
kontrolu prijezdniho prostoru, ktera je soucasti prvé
hlavni prohlidky (viz SDS-PK a TP 154).

24.A.6 PRIPUSTNE ODCHYLKY

24.A.6.1 Obecné

24.A.6.1.1 Piipustnd mezni odchylka je hodnota,
okterou je dovoleno zvétSit nebo zmenSit
geometricky rozmér (parametr) konstrukce tunelu
nebo jejich ¢asti (dilch).

24.A.6.1.2 Pokud neni v DSP/ZDS, ptedpisech
vyrobeld, v ustanovenich pfislusnych TKP nebo
ZTKP stanoveno jinak, plati pro piipustné odchylky
ustanoveni CSN 73 0205. Geometrické parametry
musi byt v mezich stanovenych toleranci.

24.A.6.1.3 Pfi nesplnéni piedepsanych kritérii
a toleranci, tj. v pfipadé neshody, ma Objednatel /
Spravce stavby pravo uplatnit finanéni naroky
z diivodii vadného plnéni dle ustanoveni uvedenych
v TKP 1.

24.A.6.1.4 Veskera opatfeni, ktera Zhotovitel hodla
na zakladé nesplnéni predepsanych kritérii pro
posuzovani shody vlastnosti materidli nebo
nesplnéni geometrickych toleranci na hotovych
konstrukcich ~ provést, musi byt predem
odsouhlasena  projektantem a Objednatelem /
Spréavcem stavby.

24.A.6.2 Primarni osténi

24.A.6.2.1 Ptipustné odchylky priméarniho osténi
jsou stanoveny v RDS.

24.A.6.2.2 Prifezy  vyrubli  jsou  stanoveny
vykresovou dokumentaci danym teoretickym licem
sekundarniho osténi tunelu, predepsanou tloustkou
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sekundarniho osténi a tloustkou primarniho osténi
ze stiikaného betonu pro jednotlivé technologické
ttidy vyrubu a nadvysenim (do¢asnym nadvyrubem).

24.A.6.2.3 Teoreticky lic primarniho osténi je tfeba
povazovat za nepodkrocitelny (s vyjimkou lokalnich
vycnélkl, jako napt. ojedin€lych zasttikanych hlav
kotev, pokud tim neni oslabeno kryti vyztuze
sekundarniho osténi).

24.A.6.2.4 Zvétseni  (nedostiikani) prostoru za
rubem sekundérniho osténi z monolitického betonu
nesmi presahnout piipustné odchylky od pfedepsané
tloustky sekundarniho osténi (viz 24.A.6.3).

24.A.6.3 Sekundarni osténi

24.A.6.3.1 Pripustné odchylky sekundarniho osténi
jsou stanoveny v ZDS a upfesnény RDS.

24.A.6.3.2 Pokud neni stanoveno jinak, odchylka
dovnitf nesmi prekrocit lic svétlého prifezu
(gabaritu).

24.A.6.3.3 Piedepsana (minimalni) tloustka
sekundarniho osténi musi byt dodrzena (s vyjimkou
ojedin€lych lokalnich vy¢nélkt, napt. zastiikanych
hlav kotev, pokud tim neni oslabeno kryti vyztuze).

24.A.6.3.4 V navaznosti na sekundarni osténi nesmi
veskeré TVT a nitini konstrukce, véetné
dopravniho znaceni, zasahovat do prijezdniho
profilu tunelu (nutna vyska priujezdniho profilu
(4,8 m) navysend o bezpecnostni vzdalenost 0,15 m,
dle CSN 73 6201).

24.A.6.4 1zolacni systém

24.A.6.4.1 Parametry a mozné piipustné odchylky
pouzitého hydroizolaéniho systému stanovi ZDS
a technologicky ptedpis Zhotovitele ve smyslu
TP 263.

24.A.6.5 Chyba v pripustnych odchylkach

24.A.6.5.1 Pokud Zhotovitel zjisti na provedenych
konstrukcich chybu mimo pfipustné odchylky, musi
pochybnosti ¢i chybu provétit a ve spolupraci
s projektantem vypracovat navrh feseni opravy.

24.A.6.5.2 Navrh feSeni opravy musi predem
projednat a odsouhlasit s Objednatelem / Spravcem
stavby. Nasledn¢ zapsat zménu do stavebniho
deniku a ptipadné ji zapracovat do DSPS (ptipadné
do zmény RDS).

24.A.7 KLIMATICKA OMEZENI

24.A.7.1 Betonaz za zvlastnich klimatickych
podminek

24.A.7.1.1 Betonaz za zvlaStnich klimatickych
podminek (napf. za nizkych a zépornych teplot, nebo
betonovani v horkém a suchém prostiedi)
a oSetfovani betonu v téchto podminkach se fidi
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ustanovenimi TKP 18, CSN EN 206+A2, CSN 73
2401, CSN EN 13670.

24.A.7.1.2 Zhotovitel musi zpracovat zvlastni TePr
pro konkrétni objekt a konkrétni situaci betonaze
zohlednujici klimatické podminky (pfi vyrobé
betonu, jeho dopravé, ukladani a oSetfovani), véetne
navrhu provadéni kontrolnich zkousek.

24.A.7.2 Betonaz

24.A.7.2.1 Pfed betondzi musi byt mimo jiné
provedena kontrola:

- specialnich opatfeni v ptipadé betondze za
zvlastnich klimatickych podminek,

- specialnich  opatfeni  pfi  extrémnich
povétrnostnich podminkach (napft. pti pratrzi
mracen).

24.A.7.2.2 Cerstvy beton monolitického osténi
tunelu musi byt po dobu tuhnuti a tvrdnuti chranén
proti vzniku mikrotrhlin podle ¢l. 24.A.3.8.5.

24.A.7.2.3 Pti provadéni konstrukci ze stiikaného
betonu musi byt sledovana teplota podkladu
nastiiku, prostfedi a namichané betonové smési.
Pokud teploty podkladu a prostfedi klesnou pod
+5°C a betonové smési pod +10°C musi byt
provedena zimni opatieni (napf. ohfati slozek
betonu, zvysené davkovani urychlujici prisady
apod.), kterd zaruéi nab¢h tuhnuti a tvrdnuti
nastiikané vrstvy. Aplikace stiikaného betonu osténi
je zakazana pfi teploté okolniho prosttedi nizsi nez —
5°C. Pokud nejsou provedena ochranna opatfeni pfi
tuhnuti a tvrdnuti stfikaného betonu, nesmi
praméma denni teplota prostfedi klesnout pod
+5 °C.

24.A.7.2.4 Klimaticka omezeni a zvlastni oSetfovani
se vztahuji téZ na izolaéni prace, sparovani
a injektaZe na bazi cementu. Pfi zpracovani, tuhnuti
a tvrdnuti smési a komponentt, pouzivanych pro tyto
prace, nesmi primérna teplota na pracovisti klesnout
pod +5 °C, pti¢emz absolutni teplota v daném misté
nesmi klesnout pod +1 °C. Teplota Cerstvého betonu
v dobé€ dodavani nesmi klesnout pod +5 °C.

24.A.7.3 Realizace zpétnych zasypu a specialnich
zemnich konstrukei

24.A.7.3.1 Zpétné  zasypy hloubenych tuneli
(ptipadn€ hloubenych casti razenych tuneld) se
provadéji za klimatickych podminek ve smyslu
TKP 4 Zemni prace.

24.A.7.3.2 Specialni zemni konstrukce
ptiportalovych zarezii a portalli (gabionové stény,
armované a hfebikované svahy apod.) se provadéji
za klimatickych podminek stanovenych v TKP 30.
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24.A.8 ODSOUHLASENI A PREVZETI PRACI

24.A.8.1 Odsouhlaseni praci

24.A.8.1.1 Odsouhlaseni  praci znamend, Ze
predmétné prace byly provedeny v souladu se
zavazky Zhotovitele, obsazenymi ve Smlouvé, tj. Ze
jejich poloha tvar, rozméry, kvalita a ostatni
charakteristiky odpovidaji pozadavkim
dokumentace, TKP, ZTKP a pfipadné¢ dal$im
dokumentiim smlouvy. Toto odsouhlaseni je nutné
zejména:

- pro zahajeni naslednych praci, které na
posuzované prace navazuji nebo je zakryji,

- pfred zahajenim kazdého useku betonaze, kdy
je  nutné odsouhlaseni a  prevzeti
hydroizola¢niho  systému na  zékladé
provedenych kontrolnich zkousek v souladu
s¢l.24.A5.2.7,

- pro potvrzeni mésicnich plateb za provedené
prace,

- pfi ukonceni praci a pfi celkové (vysledné)
fakturaci.

24.A.8.1.2 Zhotovitel musi i nadale o odsouhlasené
prace fadn¢ pecovat a udrzovat je a zodpovida za
vzniklé Skody az do doby pievzeti praci
Objednatelem (viz TKP 1).

24.A.8.2 Zakryté konstrukce

24.A.8.2.1 Charakter tunelovych staveb vyzaduje,
aby Zhotovitel vyzval Objednatele / Spravce stavby
k odsouhlaseni praci, které pii dalSim postupu praci
budou zakryty nebo se stanou nepfistupnymi. Jedna
se zejména o primarni osténi, izolace, odvodnéni
vozovky a Sachet, bo¢ni drenaze, kanalizace, dil¢i
prvky sekundarniho osténi.

24.A.8.2.2 Zapis o  vysledku  odsouhlaseni
stavebnich praci, které budou zakryty, zapise
Zhotovitel stavby ihned po jejim ukonceni spolu se
zameéfenim  prostorové  polohy  geodetickymi
metodami z bodl vytyCovaci sit€¢ téchto praci do
stavebniho deniku a rozsah potvrdi podpisem
Objednatel / Spravce stavby.

24.A.8.2.3 Objednatel / Spravce stavby je povinen
u vybranych praci uvedenych v TKP a ZTKP zajistit
jejich posouzeni a stanovisko nezavislé organizace.

24.A.8.3 Pievzeti praci

24.A.8.3.1 Pievzeti praci se provadi pro celé dilo
nebo pro jeho jednotlivé casti (objekt, oddil,
provozni soubor nebo jejich ¢ast, usek) ve shodé
s pozadavkem Objednatele / Spravce stavby
uvedenym ve Smlouvé.

24.A.8.3.2 Pievzeti praci se uskutecituje piejimacim
fizenim, které svolava Spravce stavby po oznameni
Zhotovitele (viz TKP 1). SouCasné se zadosti
o zahdjeni prejimaciho fizeni o pfevzeti ucelenych
celka preda Zhotovitel Objednateli / Spravci stavby

TKP — kapitola 24 (prosinec 2023)

pisemnou zpravu o hodnoceni kvality praci. Jeji
soucasti je prehled vSech méfeni a vysledkt vSech
druht zkousek a dokumentace, prokazujici kvalitu
pouzitych vyrobki, materialti (smési, prvka apod.).
Soucasti je i protokol o geodetickém zaméieni a sady
dokumentace skute¢ného provedeni stavby.

24.A.8.3.3 Objednatel / Spravce stavby, resp. jim
povéiend pravnicka nebo fyzicka osoba, provede
zaveérem celkové hodnoceni kvality provedenych
praci, jehoz kopii piedd pifi zahdjeni pifejimaciho
fizeni Zhotoviteli stavby a ndaslednému Spravci
tunelu PK.

24.A.8.3.4 Podkladem pro hodnoceni je zprava
o hodnoceni kvality vypracovana Zhotovitelem
a vyjadieni Spravce stavby k cinnosti Zhotovitele
a vysledky zkouSek a méfeni Objednatele.

24.A.8.3.5 Dilezitym podkladem je také vizudlni
posouzeni provedené Objednatelem / Spravcem
stavby.

24.A.8.3.6 Zavérem hodnoceni je srovnani vSech
vysledkt s pozadavky DSP/ZDS, RDS, TKP, ZTKP
a prislusnych norem a pfedpisti, Smlouvy a pfipadné
navrh na srazky z ceny nebo jiné opatfeni.

24.A.8.4 Dokumentace skutecného provedeni
stavby (DSPS)

24.A.8.4.1 V pribéhu realizace musi Zhotovitel
stavby pravideln¢ zaznamenavat veskeré zmény
a doplitkky schvalené Objednatelem / Spravcem
stavby.

24.A.8.4.2 Po dokonCeni stavby musi Zhotovitel
vypracovat trvanlivym zptisobem dokumentaci
skute¢ného provedeni stavby, ktera musi byt
predlozena k odsouhlaseni Objednateli / Spravci
stavby pfi prevzeti praci a pak nasledné trvale
ulozena u majetkového Spravce dokonceného
tunelového dila a na pfislusném stavebnim trad¢.

24.A.8.4.3 Vybran¢ casti DSPS jsou soucasti
Spréavni dokumentace tunelu uloZené
u Spravce/provozovatele tunelu.

24.A.8.5 Uhrada praci

24.A.8.5.1 Veskeré provedené prace a zabudované
materialy a vyrobky, které maji byt uhrazeny, musi
Zhotovitel dolozit presnym méfenim (napt. vhodnou
formou zaméteni apod.).

24.A.8.5.2 Popis a rozklad jednotlivych polozek je
uveden v OTSKP PK.

24.A.8.5.3 Veskeré  nezavinéné 1 zavinéné
nadvyruby  budou  Zhotovitelem  zaméfeny
a zdokumentovany. Odborny odhad mnozstvi
nadvyrubi je uveden ZDS.

24.A.8.5.4 Zavinény 1 nezavinény nadvyrub
pfipadné¢ zaval musi Zhotovitel na piikaz
Objednatele / Spravce stavby zlikvidovat a vyplnit,
uzavinéného nadvyrubu na vlastni naklady.
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V ptfipad¢ havérie se jeji likvidace fidi vyhlaskou
CBU &. 55/1996 Sb.

24.A.8.5.5 Rozsah neprob¢hnutych konvergenci
a nezavinénych nadvyrubl potvrzuje RAMO.

24.A.8.5.6 Vyplnéni prostoru po neprob&hnutych
konvergencich hradi Objednatel / Spravce stavby po
odsouhlaseni RAMO.

24.A.8.5.7 Za pritoky vody se povazuji vyrony
podzemnich vod z horninového masivu
a technologické vody pouzivané pfi stavbe.

24.A.9 GEOTECHNICKA BEZPECNOST

24.A.9.1 Vseobecné

24.A.9.1.1 Konvenéni metody razby (napt. NRTM)
jsou observa¢nimi metodami, které cilené védome
vyuzivaji spoluptisobeni okolniho horninového
masivu s tunelovym osténim.

24.A.9.1.2 Pfi pouziti observacnich metod pro
vystavbu musi byt ve smyslu vyhlasky CBU
¢. 55/1996 Sb. soucasné s vystavbou tunelového dila
realizovan GTM, ktery zajisti systematické kontrolni
sledovani a ovéfovani platnosti pfedpokladd navrhu.

24.A.9.1.3 Pred zahajenim praci musi byt
zpracovana projektova dokumentace (RDS), kterd
bude posouzena odbornym znalcem dle § 5c odst. 1
zakona ¢. 61/1988 Sb., o hornické C¢innosti,
vybusninach a o statni banské spravé, ve znéni
zékona ¢. 184/2011 Sb.

24.A9.14 Ve smyslu § 22 vyhlasky CBU
¢. 55/1996 Sb. je nutné, aby projektova dokumentace
(RDS) upresnila pasma (zony) poklesid, vcetné
hodnot vyvolanych poklest v zavislosti na
technologickych moznostech vybraného Zhotovitele
a na vlastnostech horninového masivu.

24.A.9.1.5 Razeni podzemniho dila muze byt
zahajeno, byl-li ovéfen stav inZenyrskych siti
akabelovych  vedeni, podzemnich prostor,
prosakovani nebo vyron Skodlivych latek, stavebni
stav dotCenych objekti, archeologickych pamatek,
stav povrchovych komunikaci a provoz na nich.
Pokud se béhem razeb objevi nové skutecnosti, musi
byt provedena neprodlené potiebna opatieni nebo se
razi¢ské prace ihned zastavi.

24.A.9.1.6 V navaznosti na § 16a vyhlasky CBU
&. 55/1996 sb. a ve smyslu § 28 stejné vyhlasky CBU
¢. 55/1996 Sb. musi byt v projektové dokumentaci
(RDS) (oproti ZDS zptesnéno dle technologickych
moznosti  Zhotovitele) rozdéleni horninového
masivu v trase a okoli dila do kvazihomogennich
celki s wuvedenim predpokladaného chovani
horninového masivu pii razbé na zaklad¢ vysledki
inzenyrskogeologického pruzkumu a rozdéleni do
technologickych tfid vyrubu (§28 odst. 3)
a stanovené moznosti uUprav zpusobu zajiSténi
stability vyrubu v dané technologické tfidé vyrubu,
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na zaklad¢ skutecnych inzenyrskogeologickych
podminek zastizenych pii razbé.

24.A.9.1.7 Kazdy zabér pak musi byt pri realizaci
zafazen do technologické tfidy vyrubu podle
zastizenych inzenyrskogeologickych podminek a na
zékladé vysledki GTM. Toto zafazeni provadi
specialista geotechnik a schvaluje zavodni.

24.A.9.2 Rizeni geomechanické bezpeénosti

24.A.9.2.1 Na stavbach Objednatel jmenuje radu
GTM z geotechnickych odbornikd a ucastnikl
vystavby a realizace GTM, kterd operativné fidi
¢innost GTM, vyjadiuje se k vysledkim méfeni
a sledovéani i jejich hodnoceni a pfijima rozhodnuti
po odborné diskusi v radé.

24.A.9.2.2 Vyhodnocené vysledky GTM jsou rad¢
pfedkladany na pravidelnych 1 mimofadnych
jednanich k jejich posouzeni a vydani rozhodnuti
k dalsimu postupu razby a ¢innosti GTM.

24.A.9.2.3 Rozhodnuti rady je doporuc¢enim pro
Objednatele / Spravce stavby, ktery nasledné
rozhodne a Zhotovitel/projektant na zakladé tohoto
rozhodnuti navrhne dalsi podrobny postup vystavby
(razby).

24.A.9.2.4 Statut rady GTM a ptiklad organizace
¢innosti GTM na stavbé tunelu je uveden v pfiloze
24P.3 téchto TKP.

24.A.9.3 Geotechnicky monitoring (GTM)

24.A.9.3.1 Projekt GTM a jeho provadéni se fidi
TP 237 a Vyhlasky CBU &. 55/1996 Sb.

24.A.9.3.2 Geotechnicky monitoring (GTM) je
soubor méfeni a pozorovani, spocivajici ve
sledovani a kontrole odezvy horninového prostredi
na stavbu a ve sledovani vSech vyvolanych
(indukovanych) ucinkti v okoli stavby, respektive
v zon€¢ ohrozeni a v zoné sledovani. Signalizuji
v predstihu stavy, které mohou vést ke vzniku
mimotradnych udalosti. ZvySuji bezpecnost prace
aprognozuji dalsi vyvoj chovani sledovaného
systému. Jsou jednou z podminek pro pouziti
observacni metody pfi navrhu a realizaci dila.

24.A.9.3.3 Pro Objednatele stavby vykonava
geotechnicky monitoring stavby odbornd inzenyrska
organizace z oboru geotechniky, nezéavisld na
potencionalnim Zhotoviteli stavby a na zpracovateli
zadavaci dokumentace. Za realizaci GTM zodpovida
Objednatel.

24.A.9.3.4 GTM musi byt pravidelné
vyhodnocovan, a to s ohledem na pfipadné dosazeni
varovnych stavll a v€asnych pouziti stanovenych
opatieni k bezpeénému provadéni. Rozsah
parametrt  stanovenych ZDS, kter¢ definuji
technologickou tfidu vyrubu, musi byt v prubchu
razby aktualizovdn v souladu se =zastizenymi
inzenyrskogeologickymi a  hydrogeologickymi
podminkami.
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24.A.9.3.5 Zhotovitel GTM musi pravidelné
konzultovat svlij harmonogram provadéni praci
GTM se Zhotovitelem stavby a prislusné ho
upravovat dle aktualniho postupu vystavby.

24.A.9.3.6 Absolutni méfeni musi byt navazana na
zakladni vytycovaci sit’ stavby.

24.A.9.3.7 Veskera méfeni se zdokumentuji,
zpracuji a odpoveédny pracovnik kanceldie GTM
veskera data ulozi na datové ulozisté pro ukladani,
sdileni a vyhodnocovani datovych soubord (server
s interaktivnim webovym rozhranim apod.). Datové
ulozisté musi byt zalohovano a zabezpeceno pied
neopravnénymi pristupy.

24.A.9.3.8 Termin pro zpracovani a vystaveni dat
musi byt uréen ZTKP.

24.A.9.3.9 Vysledky méfeni a jejich vyhodnoceni se
poskytuje radé GTM a radou GTM urCenym
ucastnikim stavby.

24.A.9.3.10 Realizacni projekt (dokumentace) GTM
ma zavaznou platnost v ustanovenich o druzich
realizovanych meéfeni a sledovani, o postupu
zpracovani a pteddvani vysledkt a organizaci GTM.
Mnozstvi skutecné realizovanych méteni a sledovani
upfesiiuje rada GTM tak, aby potiebné vysledky
byly zajistény v potfebném rozsahu, ale bez
zbyte¢né ekonomické naro¢nosti. Realiza¢ni projekt
GTM se podle potieby upfesnuje, (napf. pii
postupném predavani RDS jednotlivych objekti
stavby).

24.A.9.3.11 GTM zhlediska 0U¢elu a casového
plnéni se déli na:

- Predstihovy GTM — mapuje stavajici stav
dané oblasti pfed zahajenim praci (hladina
podzemni vody, stav objekt, povrchové toky
apod.), provadi se minimaln¢ po dobu 1 roku
pred zahdjenim vlastnich stavebnich praci.

- Bezpecnostni (operativni) GTM — probiha
v aktivni z6n¢ horninového masivu kolem
vyrubu a na osténi, provadi se po celou dobu
vystavby dila v oblasti aktualn¢ dotcené
stavebnimi pracemi.

- Periodicky (kontrolni) GTM - probiha
v zénach ovlivnéni a sledovani na celém
systému bodi a znacek, provadi se v delSich
intervalech pravidelné po celou dobu
vystavby.

- Trvaly GTM — probiha na vybranych bodech
¢i konstrukcich (trvalé kotvy, drenazni vrty
apod.) v zon¢€ ovlivnéni a na vlastni stavbe,
vyuziva stavajici body GTM
z bezpecnostniho a  kontrolniho GTM,
provadi se zpravidla po dobu zaruky dila,
pokud Objednatel nerozhodne jinak.

24.A.9.3.12 Pro zachovani kontinuity a prikaznosti
vysledki meéfeni GTM se doporucuje, aby vSechny
etapy GTM zajist'ovala jedna organizace.
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24.A.9.3.13 Soucasti GTM tuneld je také
monitorovani stability svahli navazujicich usekd
pfiportalovych  zafezi ~a  dalSich  staveb
3. geotechnické kategorie dle CSN EN 1997-1.

24.A.9.3.14 GTM je nutno provadét také pfi
klasickych injektazich a pii tryskové injektazi vzdy
tam, kde se v dosahu té€chto praci nachazi povrchova
zéastavba nebo inzenyrské site.

24.A.9.2.5 Pti nepfetrzitém pracovnim rezimu (napf-.
razeb) musi Objednatel / Spravce stavby zajistit
stalou pfitomnost specialisty GTM na stavbeé.

24.A.9.4 Varovné stavy

24.A.9.4.1 RDS pfislusného stavebniho objektu
stanovi predpokladany prubéh chovani ptislusného
objektu a horninového prostfedi a k nim pfislusné
varovné stavy:

24.A.9.4.1.1 Stav dostatecné bezpecnosti
vyjadiuje, ze vysledky méfeni dosahuji max. 60 %
projektem ptedpokladanych hodnot a projevuje se
jasna tendence k ustaleni deformaci. Zatfidéni do
technologické tfidy vyrubu a  vystrojovaci
prostfedky je mozno pfipadné optimalizovat.

24.A.9.4.1.2 Stav pripustnych zmén nastava
v piipadé prekroceni 60 % projektem
pfedpokladanych  hodnot  deformaci.  Pokud
vyhodnocené vysledky méfeni maji tendenci
prekrocit hodnoty urcené RDS, musi Zhotovitel
upravit dalsi postup vystavby doplnénim
vystrojovacich opatfeni, obsazenych zpravidla
v dokumentaci RDS a  pfislusné  doplnit
technologicky piedpis.

24.A.9.4.1.3 Stav mezni prijatelnosti nastava pri
pfekroceni projektem danych hodnot deformaci.
Zavede se pohotovostni reZim se zvysenou Cetnosti
mefeni a sledovani, vcetné ptipadného zapojeni
dalSich  druht méfeni podle pfedpokladi
geomonitoringu. Zhotovitel ve spolupraci s Radou
GTM upravi a doplni vystrojovaci opatfeni, pfipadn¢
i o vystrojovaci prvky ¢i opatfeni, kterd nejsou
obsazena v RDS, aby se zabranilo dosazeni
kritického stavu.

24.A.9.4.1.4 Kriticky stav je dosazen pfi pfekroceni
125%  projektem  piedpoklddanych  hodnot
deformaci. Pii jeho dosazeni je tfeba v ramci
pohotovostniho reZimu nasadit mimotradna
opatfeni, kterd nebyla RDS uvazovana, aby se
zabranilo havarijnimu stavu. Zhotovitel
a odpovédny projektant RDS musi neodkladné
v dokumentaci RDS upravit dalsi postup vystavby
a prislusné doplnit technologicky predpis.

24.A.9.4.1.5 Havarijni stav nastava pfi destrukci
konstrukce, tj. kdyz dojde k mimotadné udalosti.
V tomto piipadé je neprodlené zapocato s postupem
dle havarijniho planu. Z diivodu odvraceni havarie
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a obecného ohrozeni rozhoduje Zhotovitel dila
(zavodni), dodate¢né¢ odsouhlasuje projektant
a Objednatel / Spravce stavby.

;i::}ovny Chovani konstrukce irfl(::rnlllg; Méreni GTM Cinnost

Dostatvecne. Klid, tend,ence k ustaleni <60% dle projektu sadn4

bezpecnosti | deformaci

;ﬂg‘l‘““ych 32?‘;{3&“ odpovidajict | ¢, 1009, |dle projektu sadna

Mezni Tendence ke zvySovani zvyseni Getnosti, |POHOTOVOSTNI REZIM

fiiatelnosti deformaci, riziko vyvoje 100-125 % |sledovani tendence | Technicka opatieni dle projektu

Py kritického stavu deformaci a dle rozhodnuti RAMO
Skokovy nebo setrvaly doplnéni novych ZASTAVENI VYSTAVBY

Kriticky zrychleny narist >125%  |méfeni, vyrazné Technicka opatieni neuvedena
deformaci zvyseni Cetnosti v projektu

o bezodkladné provedeni praci dle schvaleného
Havarijni | Destrukce konstrukce havarijniho planu

Tab. 2: Varovné stavy

24.A.9.5 Supervize geotechnického monitoringu

24.A.9.5.1 Supervize GTM fesi sporné technické
piipady mezi Zhotovitelem a Objednatelem /
Spravcem stavby nebo vedoucim GTM.

24.A.9.5.2 Supervizi GTM vykonava nezavisly
specialista v oboru geotechniky (nezavisly jak na
Zhotoviteli, tak na Objednateli), nejlépe soudni
znalec voboru geotechnika. Je jmenovan
Objednatelem ve shodé se Zhotovitelem stavby.
Jeho ¢innost hradi Objednatel stavby (pokud neni
smlouvou stanoveno jinak).

24.A.9.6 Podrobna pasportizace

24.A.9.6.1 V predstihu pfed vlastni stavbou je
Objednatel / Spravce stavby povinen zajistit
podrobnou pasportizaci vSech docasnych i trvalych
objektl a nemovitosti, které mohou byt nepfiznivé
ovlivnény ¢i poskozeny stavebni ¢innosti (objekty
v zO6n¢€ ovlivnéni) v souladu se SDS-PK.

24.A.9.6.2 Platnost podrobné pasportizace objektu
je 1 rok. Nasledné musi byt provedena aktualizace.

24.A.10 EKOLOGIE

24.A.10.1 Obecné

24.A.10.1.1 Pti provadéni stavebnich praci je tfeba
dbat pokynt a ustanoveni uvedenych v TKP 1.
24.A.10.2 Hluk

24.A.10.2.1 Pripustné hladiny hluku stanovi zakon
¢. 258/2000 Sb., respektive nafizeni vlady
¢.272/2011 Sb.

24.A.10.2.2 Opatieni ke snizeni hlukové zat€ze musi
zamezit piekroceni limitnich hodnot, které zavisi na
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typu uzemi. Organ hygienické sluzby muze ve
stavebnim povoleni stanovit i piisn€jsi podminky
pro provadéni stavby sohledem na hluk. Tato
opatfeni jsou soucasti dokumentace a stavebniho
povoleni a jsou zavazna pro Zhotovitele.

24.A.10.2.3 M¢teni hladiny hluku jsou provadéna na
naklady Zhotovitele. Méfeni hluku se provadi podle
CSN ISO 1996-1 a CSN ISO 1996-2. Protihlukova
opatteni se navrhuji na podkladé metodiky ,,Vypocet
hluku z automobilové dopravy —  aktualizace
metodiky. Manual 2018“ a TP 104.

24.A.10.2.4

24.A.10.3 Likvidace dilnich vod

24.A.10.3.1 Navrh odvodnéni tunelu pfi razbé
véetné zajisténi Cerpani musi byt zpracovan
vsouladu svyhlaskou CBU & 55/1996 Sb.
a zakonem €. 44/1988 Sb.

24.A.10.3.2 V dokumentaci Zhotovitele (TePt) musi
byt zpracovan zpiisob a postup odvodiovani dila
(v€etné Cerpani) pfi realizaci tunelu a ekologické
likvidace dtlnich vod.

24.A.10.3.3 Vsechna voda odvadéna z tunelu béhem
vystavby musi byt na naklady Zhotovitele pied
vypousténim do kanalizace nebo recipientu zbavena
vsech necistot (ropné produkty, nerozpustné pevné
latky apod.) véetné neutralizace.

24.A.10.4 Prace v podzemnim dile ohroZeném
privaly vod a zvodnélého materialu

24.A.10.4.1 Zatazeni stavby tunelu nebo jeho casti
do  kategoric  snebezpe¢im  pruvalu  vod
a zvodnélého materialu stanovi projektant DSP/ZDS
véetné piislusnych opatfeni. Toto projedna
a odsouhlasi s OBU.
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24.A.10.4.2 Dilo je tifeba chranit pied ucinky
nadmérného mnozstvi vody (piivalovych srazek,
povodni) z prostoru pied portaly (pfedzafezu)
a z Sachet.

24.A.10.4.3 Objevi-li se v podzemnim dile ptiznaky
privalu vod nebo zvodnélych materidlti, musi byt
prace zastaveny, ohrozené dilo podle moznosti
zajisténo a osoby z podzemi neprodlené odvolany.

24.A.10.4.4 Zmahani dila lze zahajit az tehdy, kdyz
je zajisténa ochrana vsech osob, zabezpecen odtok
vody, zvodnély material dostatecné odvodnén,
zajisténo vétrani a zachrannd cesta a provedena
opatieni proti dal§imu privalu.

24.A.10.5 Vyvolana opatfeni

24.A.10.5.1 Pro omezeni vlivu hluku a exhalaci na
okoli je tfeba u tunelovych staveb provadét
nasledujici opatfeni:

- stroje, které jsou vyraznym zdrojem hluku
pokud mozno umistit do podzemi -
ventilatory, kompresory, michaci centra,

- kompresory pouzivat v provedeni
s vyraznym omezenim hluku,

- zfizovani  protihlukovych clon  (napf.
u Sachet),

- ventilatory opatfit tlumici hluku,

- pfi pouziti stfikaného betonu saci ventilatory
opatfit filtry proti prasnosti.

Pfi praci se Skodlivymi latkami a nasledném
zneSkodnéni odpadii musi Zhotovitel postupovat
v souladu se zakonem ¢. 541/2020 Sb., ve znéni
predpist pozdéjsich.
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24.B TECHNOLQGICKE VYBAVENI
TUNELU (TVT)

24.B.1 UVOD

24.B.1.1 VSeobecné

24.B.1.1.1 Tato cast TKP 24 se musi vykladat
achapat ve smyslu ustanoveni, definic, pokyni
a doporuceni uvedenych v TKP 1, na které TKP 24
Tunely navazuje. Tato cast kapitoly technickych
a kvalitativnich podminek stanovuje pozadavky
Objednatele stavby na material a zhotovovaci prace
technologického vybaveni tunelt PK (dale jen TVT)
noveé budovanych a stavajicich opravovanych, nebo
rekonstruovanych. Pozadavky definované a uvedené
v TKP jsou zavazné rovnéZz pro zpracovatele
realiza¢ni dokumentace stavby (RDS) Zhotovitele
(viz SDS-PK).

24.B.1.12 TVT slouzi kzajisténi  plynulého
silnicntho provozu pii zachovani bezpecnosti
a hygienickych limiti pro jejich tcastniky. Rozsah
TVT je navrzen dokumentaci pro stavebni povoleni
(DSP) a zadavaci dokumentaci stavby (ZDS) dle
CSN 73 7507 a platnych TP 98 (véetné dalsich novel
a doplnéni).

24.B.1.1.3 TVT tietich stran (napf. mobilni
operatofi) musi byt mnavrzeno dle SDS-PK
aprovedeno v souladu stimto predpisem. Pied
zapocCetim praci musi byt projekt téchto zafizeni
odsouhlasen Objednatelem/ Spravcem stavby
a Zhotovitelem stavby. Pro vlastni realizaci musi byt
zpracovan TePt. Z diivodu udrzby musi byt prostor
v PTO urceny tfetim strandm opatfen samostatnym
vstupem z vngjSiho prostoru PTO. Zafizeni
mobilnich ~ operatordi musi byt  napajeno
samostatnym vyvodem s méfenim odbéru elektrické
energie.

24.B.1.1.4 Pti pozadavku na predavani dat tietim
stranam (mimo datovou sit RSD CR) musi byt
realizace v souladu s pozadavky ICT RSD CR
(Information =~ Communication  Technologies),
predevSim musi splnovat Zakon ¢.181/2014 Sb.
o kybernetické bezpec¢nosti a 0 zméné souvisejicich
zakont (zékon o kybernetické bezpecnosti) v¢. zmén
a Vyhlasku ¢. 82/2018 Sb. o bezpecnostnich
opatienich, kybernetickych bezpecnostnich
incidentech, reaktivnich opatfenich, nalezitostech
podani v oblasti kybernetické bezpecnosti a likvidaci
dat (vyhlaska o kybernetické bezpecnosti).

24.B.1.1.5 TVT zahrnuje hlavni celky (viz TP 98):

- Dopravni systémy (dopravni znacky pevné
i proménné, zafizeni provoznich informaci
(ZP1) a dopravni detektory).

- Komunika¢ni a pfenosové systémy (SOS
kabiny, radiové spojeni, nouzovy zvukovy
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systém,  prenosova  zafizeni,  optické
a metalické slaboproudé kabely a ostatni
audio-vizualni komunikacni systémy, vcetné
pfenosu pozadovanych informaci pro slozky
1ZS).

- Monitorovaci systémy a cidla (elektricka
zabezpecovaci signalizace, kamerovy systém
v¢. videodetekce, méfeni fyzikalnich velicin).

- Vzduchotechnické  systémy  (provozni/
pozarni vétrani tunelu a propojek, klimatizace,
vytapéni a vétrani provozn€ technickych
prostor).

- Osvétleni — hlavni osvétleni (akomodacéni
a prijezdni), venkovni osvétleni (osvétleni
ptiportalovych useki), vodici osvétleni (na
hrané¢ chodniku), nouzové (evakuacni),
bezpeCnostni  (zvyraznéni  vstupu do
unikovych cest, SOS kabin apod.).

- Elektrickd pozarni signalizace vcetné
zafizeni dalkového prenosu.

- Ridici systém technologie a dopravy v tunelu
(RS).

- Systémy zasobovani elektrickou energii
vcetné rozvodu.

24.B.1.1.6 Tunelové dilo se zprovoznuje jako celek,
bud uvedenim do ptedéasného uzivani nebo
kolaudaci.

24.B.1.1.7 TVT musi spliiovat pozadavky uvedené
v této kapitole TKP, TP 98, PPK, zejména PPK-
TUN (tento predpis dale definuje minimalni
pozadavky t&chto TKP), SDS-PK, v CSN 73 7507
a dale zejména v téchto normach:

- (SN 33 2130,

- (SN 33 2000-1,

- CSN 33 2000-4-41,

- CSN 33 2000-5-52,

- CSN 33 2000-5-54,

- CSN 33 2000-6,

- CSN 33 2000-7-729,

- CSN EN 50522,

- CSNEN 61936-1,

- (SN 342710,

- (SN 33 4010,

- (SN 34 1610,

- CSNENS54-1a75,7,10a7 12,
- CSNEN 60204-1,31,32;
- CSN EN 50849;

- CSN 73 0802,

- CSN 73 0875;

- CSN EN 12464-1,

- CSNEN 1838,

- CSN EN 60598-1,-2-3;

- CSN CEN/TN 13 201-1,

- CSN EN 13201-2 az 4, pro osvétleni tunelu;

- CSN ENISO 13349, pro vétrani tunelu;
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- CSN365601-1,

- CSN 736021,

- CSNEN 12899-1,

- CSNEN 1436 + Al,

- CSNEN 12966-1 + Al

- a TP65, TP 165 pro dopravni znacky
a zafizeni;

- TKP14als.

24.B.1.2 Rozsah ¢asti kapitoly 24.B

24.B.1.2.1 Tato cast kapitoly 24.B TKP obsahuje
pozadavky na vyrobky a jejich vybér, stavebné
montazni prace, montaz TVT a konstrukci,
vyzkouseni a uvedeni do provozu TVT. Plati pro
noveé budované tunely a pro rekonstrukci a obnovu
TVT v provozovanych tunelech.

24.B.1.2.2 Vzhledem k charakteru stavby je nutno
vypracovat ZTKP, kde Objednatel / Spravce stavby
doplni a upfesni pozadavky na TVT, uvedené
v téchto TKP.

24.B.1.3 Odborna zpisobilost

24.B.1.3.1 Zhotovitelé mohou provadét montazni
prace na realizaci technologického vybaveni tuneld
PK, je-li podle obchodniho rejstfiku tato Cinnost
pfedmétem jejich podnikani a maji platna opravnéni
a doklady pro provadéni pfislusnych zhotovovacich
praci (zivnostenské listy, autorizace). Zhotovitel
musi prokazat zpusobilost k zajisténi kvality praci
podle MP SJ-PK, piipadn¢ certifikaitem SJ podle
CSN EN ISO 9001.

24.B.1.3.2 Pracovnici Zhotovitele, realizujici
piislusné zhotovovaci prace, musi mit potifebnou
kvalifikaci pro jednotlivé technické a de€lnické
profese a musi byt vedeni odbornym pracovnikem.
Vzdélani, praxi v oboru, Skoleni, pfipadné autorizaci
pracovnikti rozhodujicich profesi je Zhotovitel
povinen na pozadani Objednateli / Spravci stavby
dolozit.

24.B.1.3.3 Zhotovitel musi prokazat technickou
zpusobilost  strojniho  vybaveni,  zkousek,
kontrolniho systému a dalSich ¢innosti, které mohou
ovlivnit kvalitu praci. ZkuSenost Zhotovitel také
prokazuje referen¢nim listem realizovanych praci.
24.B.1.3.4 Na konkrétni stavbu musi Zhotovitel
zpracovat a predlozit Objednateli / Spravci stavby
plan kvality, obsahujici technologické predpisy
vyroby, dopravy materiali a vyrobkd. Plan kvality
musi také obsahovat kontrolni a zkusebni plan pro
jednotlivé druhy TVT.
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24.B.2 POPIS A KVALITA JEDNOTLIVYCH
CASTI TVT

24.B.2.1 VSeobecné

24.B.2.1.1 Hlavni pozadavky na kvalvitu TVT jsou
stanoveny v DSP/ZDS (v¢. ZTKP), CSN 73 7507
av TP 98 (véetné€ dalSich novel a doplnéni).

24.B.2.1.2 Vsechny vyrobky, stavebni materialy,
které budou pouzity ke/na stavbé, predlozi
Zhotovitel Objednateli / Spravci stavby ke schvaleni
— vydani souhlasu s pouzitim (podélanek 7.2 OP)
a zaroven dolozi doklady o posouzeni shody ve
smyslu zakona ¢. 22/1997 Sb. nebo ovéfeni
vhodnosti ve smyslu MP SJ-PK ¢ast I1/5, a to:

a) Prohlaseni o shodé vydané vyrobcem /
dovozcem / zplnomocnénym zéstupcem,
v ptipadé stavebnich vyrobkl, na které se
vztahuje nafizeni vlady ¢. 163/2002 Sb.
avptipad¢  jinych nez stavebnich
stanovenych vyrobkd podle pfislusného
nafizeni vlady;

b) ES prohlaseni o shodé vydané vyrobcem /
dovozcem / zplnomocnénym zastupcem
v ptipad€¢ jinych nez stavebnich vyrobka
oznatenych CE, na které je vydana
harmonizovand norma nebo evropské
technické schvaleni (ETA);

c) Prohlaseni o vlastnostech vydané vyrobcem
v piipadé¢ stavebnich vyrobkl oznacovanych
CE, na které se vztahuje pfimo pouzitelny
predpis ES (Nafizeni Evropského parlamentu
a Rady EU ¢. 305/2011)

d) Prohlaseni shody vydané
vyrobcem/dovozcem nebo Certifikat vydany
certifikaénim organem. Oba tyto dokumenty
vydané v souladu s platnym MP SJ-PK cast
II/5 v pripade Ostatnich vyrobk.

24.B.2.1.3 Pokud je to vZOP nebo ZTKP
pozadovano, pak k prohlasenim / certifikatim musi
byt priloZzeny pfiislusné protokoly o zkouskach
sjejich vysledky a dale posouzeni splnéni
pozadovanych parametrt dle téchto TKP a ptipadné
dalSich a /nebo zmeénénych (zejména zvysSenych)
pozadavku dle ZTKP.

24.B.2.1.4 Prukazni zkouSky materialt, které nejsou
Vyrobkem ve smyslu zdkona ¢. 102/2001 Sb.,
a Vyrobku, které nejsou Stanovenym vyrobkem ve
smyslu § 12 zdkona ¢. 22/1997 Sb., musi byt
provedeny laboratoii se zpusobilosti podle MP SJ-
PK ¢&ast 11/3.

24.B.2.1.5 Souhlas s dodavanymi vyrobky TVT,
které nejsou urceny zadavaci dokumentaci stavby
(ZDS) dava Objednatel / Spravce stavby po
predlozeni pfislusnych dokladii uvedenych v ¢l
24.B.2.1.2. Veskeré zmény oproti ZDS se fesi podle
OP. Z4adné ostatni vyrobky a materidly nesmi byt
pouzity bez pisemného schvaleni Objednatele /
Spravce stavby. Kazdd zmeéna vyrobku nebo
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materidlu musi byt pfedem schvalena Objednatelem
/ Spravcem stavby a zapsana do stavebniho deniku.

24.B.2.1.6 Zivotnost zafizeni / TVT se piedpoklada
15 let a musi odolavat stupni korozni agresivity min.
C4 (vysoka agresivita atmosféry dle CSN EN ISO
9223) se zohlednénim individualniho korozniho
prostiedi objektu. Pokud zivotnost n¢kterého TVT
(nebo jeho Casti) je navrzena kratsi, musi toto byt
v DSP/ZDS i v RDS jasné uvedeno a Objednatelem
odsouhlaseno.

24.B.2.1.7 Upeviovaci a nosné konstrukce TVT
museji byt provedeny v nehoflavém provedeni
a musi odolavat stupni korozni agresivity min. C4
(vysoka agresivita atmosféry dle CSN EN ISO 9223)
se zohlednénim individualniho korozniho prostiedi
objektu.

24.B.2.1.8 Veskeré TVT musi odpovidat
stanovenym  vnéj§im  vlivim v jednotlivych
prostorach. Prostiedi je uvedeno v protokolu
vngjSich vlivi, ktery je soucasti DSP/ZDS. Veskera
TVT musi vyhovovat pozadovanému kryti proti
prachu a vodé.

24.B.2.1.9 Technologické vybaveni tunelu se
navrhuje tak, aby nedochazelo k zavlékani bludnych
proudil do konstrukce tunelu. Pozadavky na zemnici
soustavu jsou definovany v kapitole 5.6.4 TP 124.

24.B.2.1.10 V provozovanych tunelech musi byt
navrzena a provedena ochrana pied atmosférickym
predpétim (napf. pred Géinkem blesku) a ucinky
atmosférické elektiny — viz kapitola 5.6 TP 124.

24.B.2.1.11 Zatizeni pro kontrolu vlivu bludnych
proudii (naptiklad trvalé rozvody pro sledovani vlivu
bludnych proudt dle kap. 7 TP 124) musi byt
navrzeno a provedeno oddé€lené od elektrickych
silnoproudych instalaci v tunelu.

24.B.2.1.12 Zatizeni pro kontrolu vlivu bludnych
proudu tvofi vyvody z provafené vyztuze, kabelova
vedeni a cidla (sledovani vyskytu koroznich
produkt, korozni rychlosti a dalsich elektrickych
parametri indikujicich korozni chovani vyztuze
v betonu).

24.B.2.1.13 Pozaduje se nedestruktivni diagnostika
koroze vyztuze. Kabelova vedeni jsou zakoncena do
svorkovnicovych  skiin€ék umisténych mimo
prijezdni prostor tunelu (do vyklenkd, kleneb nad
urovni komunikace, pfipadné do technologickych
prostort tunelu). Skfinky a prvky diagnostiky se
umistuji obvykle v blizkosti portald tunelu
a v mistech pfechodu razenych a hloubenych ¢asti.

24.B.2.1.14 Vyvody zvyztuze navrzené¢ pro
sledovani vlivu bludnych proudti, mohou byt vyuzity
i pro ucely uzemnéni TVT.

24.B.2.1.15 Umisténi TVT musi umoznit provadéni
udrzby, servisu a myti v maximalnim moZzném
objemu praci, pfimo z prostoru vlastni tunelové
trouby, pouze pii dil¢im omezeni provozu v dobé
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minimalni dopravni intenzity (napf. umisténi svitidel
na boku tunelové trouby).

24.B.2.1.16 TVT musi byt v maximalni mozné mite
umisténo nad urovni strojniho myti tunelového
osténi, které se provadi zpravidla do vysky 4,5 m.

24.B.2.1.17 Ve sttedovém pasu dalni¢ni
komunikace prochazeji optické kabely hlavni trasy
uréené pro potieby RSD CR (jednd se minimalné
05 ks chranicek DN 110). Pii vystavbé Sachet
a kabelovodu v ptiportalovych Castech
a v samotném tunelu je nutné pocitat s prichodem
této trasy pres tunelové dilo. Piipadné navySeni
poctu chranicek kabelovodli je mozné ptidanim
chranicek pod vozovku s ohledem na technologii
pokladky optickych kabela.

24.B.2.1.18 Z diivodu zajisténi bezpecnosti
zasahujicich slozek 1ZS, je nutné zajistit moznost
vypnuti napéjeni celého tunelu — beznapétovy stav.

24.B.2.1.19 Dodavatelé jednotlivych vyrobki TVT
musi garantovat dosazitelnost nahradnich dild po
celou dobu predpokladané zivotnosti dancho
zafizeni. Neni-li to mozné, musi byt tato skuteénost
specifikovana v RDS.

24.B.2.1.20 Veskeré¢ TVT musi byt zajisténo pted
vandalismem a odcizenim vsouladu s MP
Zabezpeceni objektit PK pred odcizenim nebo
umysinym poskozenim .

24.B.2.1.21 TVT musi v kazdé situaci umoznovat
bezpecné (nouzové) uzavieni tunelu.

24.B.2.1.22 Mezi  silnoproudd elektrotechnicka
zafizeni patii zejména:
- spinaci stanice a rozvodny VN,
- kabelové rozvody VN,
- trafostanice,
- hlavni a podruzné rozvodny NN,
- kabelové rozvody NN,
- bezvypadkové zdroje UPS,
- zalozni napéjeci zdroje (stabilni a mobilni
motor-generatory),
- osvétleni,
- vzduchotechnika,
- automaticka tlakova stanice (ATS) pozarniho
vodovodu,
- zafizeni pro temperovani  pozarniho
vodovodu.

24.B.2.1.23 Mezi  slaboproudd  zafizeni patii
zejména:

- zafizeni pro tisiové volani (SOS),

- radiové spojeni, spojeni mobilnimi operatory,
- nouzovy zvukovy systém,

- servisni telefonni sit’,

- optické a metalické slaboproudé kabely,

- elektricka zabezpecovaci signalizace (EZS),
- kamerovy systém v¢. videodetekcee,

- méfeni fyzikalnich velicin,

- elektricka pozarni signalizace (EPS),
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- Tidici systém technologie a dopravy tunelu
(RS),

- zafizeni pro méfeni vySky vozidel, pro
méfeni dopravnich prestupki (MUR, ADR,
vazeni vozidel).

24.B.2.1.24 Zhotovitel je  povinen  dolozit
Objednateli / Spravci stavby kvalitu dodavanych
vyrobkli  elektrického  zafizeni ,,prohldSenim
o shod¢“ dle zakona €. 22/1997 Sb. a ve smyslu
nafizeni vlady ¢. 118/2016 Sb., kterym se stanovi
technické pozadavky na elektricka zafizeni nizkého
napéti (jmenovitych napéti od 50V do 1000V
stiidavého proudu a od 75V do 1500V
stejnosmérného proudu) s vyjimkou zafizeni a jeva
uvedenych v priloze ¢.2 NV ¢&. 118/2016 Sb.
Elektrickd  zafizeni vysokého napéti nejsou
stanovenymi vyrobky. Dale je mozné dolozit
Prohlaseni o vlastnostech dle Natizeni Evropského
parlamentu a rady (EU) ¢. 305/2011.

24.B.2.2 Pozadavky na jednotlivé ¢asti TVT

24.B.2.2.1 VN rozvodna musi byt pfipravena na dva
nezavislé dalkové odpinané pfivody a dva jisténé
dalkové odpinané VN vyvody pro dvé trafostanice.

24.B.2.2.2 V chodnicich museji byt slaboproudé
a silnoproudé kabely ptfednostné¢ ulozeny oddélené.
Zpravidla jsou vlevo ve sméru jizdy ulozeny
silnoproudé kabely a vpravo slaboproudé.

24.B.2.2.3 Pozarni ucpavky v mistech, kde kabely
prostupuji pozarné délicimi sténami zachranné cesty,
museji byt umistény mimo dopravni prostor tunelu.

24.B.2.2.4 V prostoru  kabelovodi a  Sachet
(ptedevsim v ptiportalovych usecich) musi stavebni
feSeni a zpusob instalace kabelll zabranovat
dlouhodobému ptisobeni vody na kabely.

24.B.2.2.5 V prostoru trafokobek musi byt zajisténo
vétrani, pro olejové transformatory musi byt navic
instalovana havarijni jimka.

24.B.2.2.6 Zatizeni pro temperovani pozarniho
vodovodu musi zajistovat funkénost vodovodu az do
teplot -20°C. Systém musi umoziovat pii
dlouhodobém poklesu teplot dalkové vypusténi
pozarniho vodovodu.

24.B.2.2.7 Na vnéjsim plasti PTO musi byt umisténa
odpinatelna piipojka k rozvadéci DA pro pfipojeni
externiho nahradniho zdroje. Na plose pied touto
ptipojkou musi byt vyhrazeny dostatecny
manipulacni prostor pro takovyto ndhradni zdroj.

24.B.2.2.8 Nouzovy zvukovy systém musi byt
umistén v blizkosti propojek, uvnitf propojek, na
portalech a na pozarn€ nastupnich plochach.

24.B.2.2.9 EZS musi zajistovat veskeré vstupy do
provoznich  objektd.  Ostatni  technologické

a unikové prostory tunelu je nutné zajistit dvefnimi
kontakty, pfipadné i kamerovym dohledem.
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24.B.2.2.10 Kamerovy  systtm musi  kromé
dopravniho prostoru tunelu a ptiportalovych oblasti
monitorovat také vnitini prostor propojek.

24.B.2.2.11 RS tunelu je nutné navrhnout a provést
tak, aby byl funkéni i bez podpory hlavni fidici
stanice RS. Pii vypadku spojeni s hlavni fidici
stanici musi v kazdém fizeném useku s podstanici
RS dojit k automatickému prechodu na scénai
pfipraveny pro tuto situaci (nedostacuje zachovani
stavajiciho stavu).

24.B.2.2.12 RS tunelu piimo #idi také portaly
dopravniho znaceni pfed vjezdy do tunelu
a komunikuje sRS DIS dalnice, ve smyslu
monitorovani a ovladani prilehlych dsekd
komunikace vcetné nejbliz§ich mimotroviiovych
kiizovatek (MUK).

24.B.2.2.13 Vodici osvétleni (na chodniku) musi byt
z dtivodu spolehlivosti provedeno jako bezkontaktni
(napt. induk¢ni) s odolnosti viici CHRL a odolné
vuci prejezdu vozidel.

24.B.2.2.14 Dodavka zafizeni pro vétrani musi
obsahovat veskery montazni, spojovaci, tésnici
a ostatni materidl, potiebny k montdzi a provozu
zafizeni vcetné upevnéni ventildtori na osténi,
zajisténi proti padu a zafizeni pro signalizaci vibraci.

24.B.2.2.15 Instalovany =~ mohou byt  pouze
ventilatory, které zajistuji spolehlivy provoz pii
dlouhodobému pusobeni vstupujicich vzdusnin
—20 °C az +100 °C s relativni vlhkosti mezi 30 % az
100 %. Ventila¢ni zafizeni se instaluje pfi teplotach
uréenych vyrobcem.

24.B.2.2.16 U dopravnich znacCek ,,naveésti
(skupiny IS 6 a IS 8) neni nutné pouziti rozmért
dopravniho znaceni uréené pro volnou trasu
ptislusné komunikace, lze pouzit upravené velikosti
znacek se zachovanim (Citelnosti (pfi navrhové
rychlosti v tunelu).

24.B.2.2.17 Proménné dopravni znaceni musi byt
provedeno tak, aby dil¢i vypadek jednoho elementu
nezpusobil necitelnost celé znacky.

24.B.2.3 Dalsi doporuceni pro projektovani,
dodavky a montaz TVT

24.B.2.3.1 Je vhodné, aby zafizeni TVT i v PTO
byla navrzena jako dalkové ovladatelna
a monitorovana prostfednictvim vizualizace RS.

24.B.2.3.2 Doporucuje se, aby provedeni veskerého
TVT bylo pfipraveno pro moznost budouci obnovy
TVT v jedné tunelové troubé pti zachovani dopravy
v druhé tunelové troub€ (vedeni kabeltl, usporadani
poli rozvadéca apod.).
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24.B.3 TECHNOLOGICKE POSTUPY PRACI

24.B.3.1 Vieobecné

24.B.3.1.1 Pfed zahajenim montdznich praci musi
Zhotovitel predlozit technologicky ptedpis (TePr)
Objednateli / Spravci stavby k odsouhlaseni, ktery
zpracuje na zakladé¢ technologickych postupt
stanovenych vyrobcem jednotlivych zatizeni.

24.B.3.1.2 Technologicky predpis (TePr) TVT
obsahuje zejména:

- pozadavky na stavebni pfipravenost,

- cCasovy sled montéaznich praci,

- systém zabezpeceni kvality od dodavek az po
oziveni jednotlivych vyrobkt, zafizeni nebo
systémd,

- podminky nasazeni a pohyb mechanizacnich
prostredkd,

- pristupové cesty pro pracovniky, a predev§im
pro dopravu TVT na misto urceni,

- pomocné konstrukce pro montazni prace
(vCetné zavést),

- zpusob zajiSténi ochrany zaméstnanct
a dotcenych pracovist,

- zpusob docasného kotveni a jinych
stabilizacnich zajisténi.

24.B.3.1.3 Montazni prace mohou provadét pouze
kvalifikovani pracovnici s pfislusnym opravnénim,
pti dodrzeni vSech bezpecnostnich predpisi.

24.B.3.1.4 Stavebni  pfipravenost musi byt
stanovena projektem RDS na zaklad¢€ podkladd od
Zhotovitele TVT.

24.B.3.1.5 Upevnéni TVT musi byt vyhradné¢ mimo
spary mezi bloky sekundarniho osténi, minimalni
vzdalenost upevnéni je 0,5 m od spary.

24.B.3.1.6 Provadéni montaznich praci musi byt
pravidelné kontrolovano stavebnim dozorem, viz
24.B.8.2.1.

24.B.3.1.7 Zhotovitel TVT dodd seznam stroju
a zafizeni, navody na pouziti vCetn¢ pravidel pro
obsluhu a udrzbu, které tvofi ptilohu Spravni
dokumentace tunelu. Veskeré dokumenty museji byt
v Ceském jazyce. Dokumenty budou také pouzity
jako podklad pro zpracovani Provozni dokumentace.

24.B.3.1.8 Zhotovitel preda dokumentaci
skutecného provedeni TVT, vletné sestavy
rozvadeéci a kabelovych rozvodd se zapracovanim
vSech zmén (v€etné zapojeni a umisténi jednotlivych
zafizeni).

24.B.3.2 Elektrotechnicka zaiizeni

24.B.3.2.1 Zatizeni umisténé v tunelové troubé musi
byt upevnéno na pomocnych konstrukcich, pro které
plati ustanoveni TKP 19.

24.B.3.2.2 Kabelové rosty a Zlaby a dalsi pomocné
vnitini stavebni konstrukce v tunelu se montuji ze
specialni nekorodujici oceli nebo z jinych materialt
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(napf.  kompozitd), které spliuji  pozarné
bezpecnostni  pozadavky. V PTO a dalSich
technologickych prostorach (mimo dopravni prostor
tunelu) je pfipustné pouziti vyrobkt z oceli zarové
pozinkované ponorem (viz Pfiloha 3TKP 19).

24.B.3.2.3 Rezné plochy ocelovych konstrukei
vzniklé dodatecnym d€lenim konstrukce pro
vybaveni tunell (roSty, zlaby, zebiiky), musi byt
oSetieny  schvalenym  systémem  protikorozni
ochrany.

24.B.3.2.4 Na kabelovych lavkach musi byt kabely
upevnény, kabely mensiho priméru mohou byt
svazkovany.

24.B.3.2.5 Rozsah kabeltl vedenych
v dopravnim prostoru je nutné minimalizovat pouze
na pfipojeni jednotlivych zafizeni.

24.B.3.2.6 Kabel vedeny po osténi musi byt veden
v chranicce, ktera je na osténi pfipevnéna tchytkami
z materialu s teplotni odolnosti (napf. ocel nebo
kompozit).

24.B.3.2.7 Vsechny kabely musi byt opatieny Stitky
na obou koncich a pii kazdém odboceni. Jednotlivé
zily vSech kabelti musi byt pfed zapojenim do svorky
oznaeny navleCkou s oznaCenim Cisla svorky
(protisvorky).

24.B.3.2.8 Pii pokladce kabelti musi byt dodrzeny
nejmensi vzajemné normové vzdalenosti
vysokonapétovych, nizkonapétovych, ovladacich
a sd&lovacich kabelti (CSN 34 2300, CSN 73 6005,
CSN 73 0895, CSN 73 0848, a také CSN EN 50174-
1 az3, vyhlaska ¢. 268/2011 Sb.). Vzdalenosti
mohou byt zptisnény dle pozadavkl jednotlivych
vyrobci slaboproudych zafizeni.

24.B.3.2.9 Pti pokladce kabell musi byt dodrzeny
dovolené podminky dané TEP vyrobce kabeli
(poloméry ohybti kabelu, teplota pokladky, obsyp
apod.).

24.B.3.2.10 Rozvadéce v rozvodnach a spinacich
zafizenich se usazuji na ocelové ramy, které jsou
soucasti stavebni pfipravenosti. U rozvadéctu
s vysuvnymi nebo vyklopnymi elementy musi byt
dodrZena rovinnost rdmu dle pozadavkl vyrobce.

24.B.3.2.11 Zdvojena podlaha musi umoznit
manipulaci se viemi dotéenymi ¢astmi TVT.

24.B.3.2.12 Zptusob uzemnéni je upfesnén v RDS
podle schvélené koncepce uzemnéni DSP/ZDS,
pficemz musi byt uvazena i ochrana proti korozi,
bludnym proudim a elektrochemickym reakcim,
které vznikaji pfi styku dvou ruznych kovl
v agresivnim prostiedi tunelu.

24.B.3.3 Osvétleni

24.B.3.3.1 Provedeni kabeldze je shodné jako pro
svilnoproudé elektrotechnickd  zafizeni  (viz
CSN 33 2000-5-52).

TKP — kapitola 24 (prosinec 2023)



24.B.3.3.2 V mistech nezbytného soub&hu silovych
a slaboproudych kabeld (pfedevsim v kabelovych
lavkach) je nutno pfislusné je oddélit (napf.
chranickou nebo piepazkou s pfislusnou pozarni
odolnosti).

24.B.3.3.3 Uchyceni svitidla musi byt galvanicky
oddeleno od nosného profilu tunelového osvétleni.

24.B.3.4 Vétraci systémy

24.B.3.4.1 Proudové ventilatory musi byt zavésené
v horizontalni poloze pevné a bezpeéné¢ a se
zabudovanymi tlumicimi elementy. Mimo pevné
zavésy maji bezpecnostni zajisténi proti padu
v piipadé poskozeni pevnych zavest (ocelové lano,
fetéz apod.).

24.B.3.4.2 Ventilatory musi byt oznaCeny S§titky
s vykonovymi parametry a dale Stitkem se smérem
otaCeni obézného kola (u reverzovatelnych
ventilatort smérem hlavnim).

24.B.3.4.3 Ventilatory se zduvodu bezpecného
upevnéni umistuji vyhradné doprostted bloku
sekundarniho osténi.

24.B.3.4.4 Upevnéni ventilatortt musi byt z divodu
ochrany pfed bludnymi proudy provedeno
dielektricky.

24.B.3.5 Dopravni znacky a zatizeni

24.B.3.5.1 Upevnéni  proménnych  dopravnich
znacek na Kkonstrukci musi umoznovat posun
a nataceni znacky ve svislé i vodorovné rovin¢ o 5°
na kazdou stranu.

24.B.3.5.2 Dale plati ustanoveni TKP 14, TKP 18,
TKP 19, TP 98, TP 65, TP 165.

24.B.4 DODAVKA, §KLADOVANi A
PRUKAZNI ZKOUSKY

24.B.4.1 Dodavka a odbér zasilky

24.B.4.1.1 Zhotovitel je povinen zajistit fadnou
pfejimku vyrobkt tak, aby na staveniSti byly
k dispozici pouze vyrobky pro TVT, které
odpovidaji pozadavkiim Smlouvy (TKP 1 a TKP 24,
¢cl. 4.1).

24.B.4.1.2 Odbérem zasilky se rozumi jeji prevzeti
Zhotovitelem ve vyrobné nebo od piepravce na
zakladé dodaciho listu, viz TKP 1.

24.B.4.1.3 Pii piejimce u vyrobce se kontroluje
uplnost dodavky. Prikazni zkousky provadi vyrobce
zafizeni, ktery predd Zhotoviteli prohlaseni
o vlastnostech.

24.B.4.1.4 Pro atypicka zafizeni vyrabéna specialné
na zakdzku pro dany tunel (transformatory,
ventilatory velkych vykont, rozsahlé fidici systémy
apod.) se pozaduje vyzkouSeni a prejimka
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smontovaného zafizeni u vyrobce =za ucasti
stavebniho dozoru.

24.B.4.1.5 Objednatel / Spravce stavby musi byt
pfizvan  Zhotovitelem  k pfejimce  vybranych
vyrobki, které jsou uréeny v TKP, ZTKP nebo
vjiném dokumentu Smlouvy, a dale v téch
ptipadech, kdy si to Objednatel / Spravce stavby
vyhradi (viz TKP 1).

24.B.4.2 Skladovani

24.B.4.2.1 Pozadavky na zpisob skladovani
vyrobku jsou uvedeny v této kapitole TKP a TKP 14.
Zhotovitel odpovida za spravné uskladnéni vyrobkt
tak, aby bylo v souladu s technickymi podminkami
vyrobet (viz TKP 1), jakoz i za manipulaci s nimi
tak, aby se zamezilo ztratam z jejich posSkozeni,
znehodnoceni nebo zdmeény.

24.B.4.2.2 Skladovaci podminky se fidi podle
pozadavkl predepsanych vyrobci zafizeni. Zatizeni,
jako jsou rozvadéce se spinacimi prvky, se skladuje
v suchych prostorach. Rozvadéce s elektronickym
zafizenim se skladuji v prostorach, kde je zarucen
stanoveny rozsah teplot a kde nedochazi ke
kondenzaci vodnich par.

24.B.4.2.3 Pri del§im skladovani VT
s pohyblivymi prvky (ventilatory, ¢erpadla apod.) je
tfeba provadét kontrolu jejich stavu, zejména izolace
elektromotort (pfed jejich uvedenim do provozu),
ochrannych natéri apod. Soucasné¢ je tieba
zabezpecit protoceni hiidele ob&éznych kol.

24.B.4.3 Priikazni zkousky

24.B.4.3.1 Prukazni zkousky vzorku (typu) vyrobku
pro TVT zajistuje vyrobce podle zdkona ¢. 22/1997
Sb., natizeni vlady ¢. 190/2002 Sb. a MP SJ-PK cast
1/5.

24.B.5 KONTROLNI ZKOUSKY PRO TVT

24.B.5.1 Kontrolni zkousky vyrobce TVT

24.B.5.1.1 Kontrolni zkouSky vyrobkti pro TVT
provadi vyrobce dle svého schvalené¢ho systému
kvality. Objednatel / Spravce stavby ma pravo se na
misté vyroby presveédcit, Ze jsou vSechna opatieni pii
vyrobé dodrzovana a piipadné provést své vlastni
kontrolni zkousky.

24.B.5.2 Kontrolni zkousky zabudovanych
vyrobku TVT v pribéhu montaze

24.B.5.2.1 Néekteré ¢asti technologického zatizeni je
nutno provozovat jiz v prubéhu montazi a zkousek
dalsich TVT (napf. trafostanice, rozvodny,
osvétleni).

24.B.5.2.2 Pred zprovoznénim tohoto TVT je nutno
provadét revize a dil¢i zkousky ovétujici vysledky
prikaznich zkouSek vyrobce a dalSich vlastnosti
pfedepsanych ve Smlouvé a zejména v TKP
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a ZTKP. Vysledky zkousek a revizi se predkladaji
Objednateli / Spravci stavby pribézné bez prodleni
a jsou soucasti dokladl o prevzeti dila.

24.B.5.2.3 Zaru¢ni doba tohoto TVT zadina
uvedenim tunelu do provozu (pfedcasné uzivani,
kolaudace).

24.B.6 PRIPUSTNE ODCHYLKY

24.B.6.1 Vieobecné

24.B.6.1.1 Veskeré¢ odchylky od dokumentace
stavby, TKP a ZTKP musi byt projednany
a odsouhlaseny Objednatelem / Spravcem stavby
a zapracovany do DSPS.

24.B.6.1.2 Veskeré TVT a vnitini konstrukce véetné
dopravniho znaceni nesmi zasahovat do prijezdniho
profilu tunelu (nutna vyska prijezdniho profilu
(4,8 m) navysend o bezpec¢nostni vzdalenost 0,15 m,
dle CSN 73 6201.

24.B.6.1.3 Pfi méfeni vykonovych parametrQ
vétrani tunelu se pripousti odchylka + 5 %.

24.B.6.1.4 Pfipustné  odchylky pro  vyrobu
ocelovych konstrukei stanovi TKP 19.

24.B.6.1.5 Tolerance osazeni prvkd TVT a jejich
upevnovacich a nosnych konstrukei je £+ 25 mm.

24.B.7 KLIMATICKA OMEZEN]i PRO
MONTAZ TVT

24.B.7.1 VSeobecné

24.B.7.1.1 Veskeré TVT vcetné kabelaze se
instaluje pfi teplotach urenych TEP vyrobcem
(zpravidla pfi teploté vyssi nez 5 °C). Pfi nizSich
teplotach se provadi dodatecnd opatieni dle
doporuceni vyrobct jednotlivych zafizeni nebo dle
CSN 33 2000-5-52.

24.B.8 ODSOUHLASENI A PREVZETI PRACI

24.B.8.1 VSeobecné

24.B.8.1.1 Odsouhlaseni a pievzeti technolo-
gického vybaveni se fidi ustanovenimi v TKP 1
a TKP 24.A ¢l. 24.A.8.

24.B.8.2 Odsouhlaseni praci
24.B.8.2.1 Odsouhlaseni praci je nutno provést:

- pfi pfedani stavebni pfipravenosti pro montaz
TVT,

- po montazi dil¢ich ¢asti TVT,

- po ukonCeni individualnich funkénich
zkousek jednotlivych provoznich soubord,

- pfted provedenim komplexni zkousky,

- pfed uvedenim do pfedcasného uzivani,
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- po ukonceni praci ptfi celkové vysledné
fakturaci.

24.B.8.3 Individualni funkéni zkousky (IFZ)

24.B.8.3.1 IFZ jsou zkousky vyrobki smontovanych
na stavbé nebo dodavky montaznich praci a provadi
se jimi vyzkousSeni stroje nebo zatizeni (které tvori
¢ast technologického zafizeni v provoznim souboru)
v rozsahu nutném pro provéteni zakladnich funkci
vyrobku (stroje nebo zatizeni) a fadného provedeni
montaze, zpravidla bez provozniho zatizeni.
Po dokonceni montaznich praci se provadi nastaveni
pozadovanych parametri a revizni zpravy pro
jednotliva zafizeni a funkéni celky. Do protokolu
zIFZ se zapracuji nastavené parametry dle
pozadavkii RDS. Po dokonceni vSech vyse
popsanych praci je mozno zah4jit komplexni funkéni
zkousky (KFZ).

24.B.8.4 Komplexni funkéni zkousky (KFZ)

24.B.8.4.1 KFZ jsou zkousky TVT, tvoficiho
samostatny funk¢éni celek, jimiz Zhotovitel
prokazuje, ze dodavka je kvalitni a Ze je schopna
zkusebniho provozu. Komplexnimi funkénimi
zkouskami se prokazuji vlastnosti dodavky — jeji
kvalita jako celku, tj. spravnost feSeni
v dokumentaci, splnéni pozadovanych parametrd,
funkce stroju, zafizeni a systéml ve vzajemnych
vazbach a ve vazbé na fidici systém tunelu. V RDS
musi byt zpracovan rozsah, naplin a podminky pro
provadéni KFZ a o vysledku musi byt vyhotoveny
protokoly.

24.B.8.5 Komplexni zkouska technologického
systému tunelu (KZ)

24.B.8.5.1 KZ musi prokazat bezporuchovy provoz
vsech zafizeni spolecné nepfetrzité v délce 72 h za
ucasti Objednatele / Spravce stavby, povétené osoby
za bezpecnost tunelti dle NV ¢. 264/2009 Sb., slozek
1ZS a budouciho provozovatele. Ke komplexni
zkouSce muze Objednatel / Spravce stavby piizvat
rovnéz autorsky dozor.

24.B.8.5.2 Pokud dojde k pferuseni pritbéhu
zkousky z divodu technologického excesu, pripadné
nesouladu s projektovou dokumentaci, musi se cela
zkouska opakovat.

24.B.8.5.3 KZ TVT je soucasti prejimaciho fizeni
¢l.1.6.1.2 ¢) TKP 1. Usp&né provedeni této
zkousky je nezbytnou podminkou pro uvedeni tunelu
do provozu.

24.B.8.5.4 Zhotovitel odsouhlasi s Objednatelem/
Spravcem stavby Cas a misto KZ nejméné 7 dni
predem. Jestlize se ke zkousce pozvani Gi¢astnici ve
smyslu ¢l. 24.B.8.5.1 nedostavi, miize Zhotovitel
zkousku provést a zkouska je povazovana za
platnou.

24.B.8.5.5 Vysledky komplexni zkousky jsou
soucasti prvni hlavni prohlidky tunelu.
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24.B.8.5.6 Realizace komplexni zkousky je soucasti
dodavky dila.

24.B.8.6 Zkouska PBZ

24.B.8.6.1 VyzkouSeni  pozarniho  zabezpeceni
tunelu  zkouskou, kterd proveéifi funkcénost
bezpecnostnich zatizeni, se provadi na zaklade€ § 7
vyhlagky MV CR &. 246/2001 Sb.o pozarni prevenci.

24.B.8.6.2 Cilem zkousek je ovéfit, zda provedeni
pozarn¢ bezpecnostnich zafizeni a pozarné
bezpecnostni funkce systému jako celku odpovida
projekénim a technickym pozadavkiim na pozarné
bezpecnostni funkci.

24.B.8.6.3 Tuto zkousku Ize provadét pouze pii
kompletni uzdvére tunelu (obou tunelovych trub).
Délku trvani uzavéry je nutné omezit pouze na
nezbytné nutnou dobu.

24.B.8.7 Méreni vlivu bludnych proudii

24.B.8.7.1 Pozadavky na méfeni vlivu bludnych
proudu stanovuje TP 124, postupy méfeni stanovuje
MP Dokumentace elektrickych a geofyzikalnich
meéfeni betonovych mostnich objektl a ostatnich
betonovych konstrukci pozemnich komunikaci.

24.B.8.7.2 M¢teni se provadi v prubé¢hu a po
dokonceni stavby. Pribézna méfeni realizovanych
ochrannych opatieni béhem stavby zajistuje
Zhotovitel. Soucasti je také fotodokumentace
instalovanych zafizeni. Po dokonceni stavby se
provadi zaveéreéné méteni, které je pak soucasti prvni
hlavni prohlidky.

24.B.8.8 Prevzeti praci

24.B.8.8.1 Pro TVT plati kapitola 24.A.8.3 Pievzeti
praci. Soucasti pfedavané¢ho dila je dokumentace
v souladu s ustanovenimi TKP 1, TP 154 a privodni
technickd dokumentace technologickych zafizeni.

24.B.8.8.2 Prevzeti praci se provadi pro celé dilo
nebo pro jeho jednotlivé casti (objekt, provozni
soubor, jejich cCasti nebo tuseky) ve shodé
s pozadavky Objednatele / Spravci stavby. Od
okamziku pievzeti praci pfechazi povinnost pecovat
o dilo nebo jeho pfislusnou pievzatou cast na
Objednatele.

24.B.8.8.3 Do DSPS musi byt zapracovany piipadné
zmény, které vyplynuly zprovedenych zkousSek
(IFZ, KFZ, KZ a zkousky PBZ).

24.B.8.8.4 Vramci piejimky dila dokladuje
Zhotovitel:

- ujisténi o shodé zabudovanych vyrobka ve
smyslu zékona ¢. 22/1997 Sb., prohlaseni
o vlastnostech,

- certifikaty prokazujici pozarni odolnost,

- opravnéni k provadéni pozarné délicich
konstrukci nebo montazi PBZ dle vyhlasky
¢. 246/2001 Sb.,
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- prohléaseni dodavatele dle § 6 a § 10 vyhlasky
MYV ¢. 246/2001 Sb, o pozarni prevenci, tj.
otom, ze konstrukce jsou provedeny
vsouladu s pozadovanou odolnosti dle
schvalené projektové dokumentace a ze byly
dodrzeny vSechny pravni, normativni
predpisy a predpisy vyrobce,

- opravnéni vyrobce pro montaz klapek,

- protokol o funkcni zkouSce, popt. pozarni
klasifikacni osvédceni,

- certifikaty pouzitych kabelovych rozvodu
prokazujici splnéni pozadavkt dle platnych
CSN a PBR,

- certifikaty nosnych kabelovych systému,
véetné  kabelaze  prokazujici  splnéni
pozadavkii dle platnych CSN a PBR,

- certifikaty (v ceském jazyce)
k namontovanym zafizenim a kabelovym
trasam,

- navod na servis, udrzbu a obsluhu (podklad
pro PD),

- revizni zpravy pro veskera elektrotechnicka
zafizeni,

- protokoly o zkouskach (IFZ, KFZ, KZ,
zkouska PBZ),

- geodetické zaméfeni umisténi vSech stroju
a zafizeni ve vztahu k prijezdnimu prostoru
tunelu,

- DSPSTVT.

24.B.8.8.5 Dalsi dokumentace nutné pro uvedeni
tunelu do provozu:

- provozni dokumentace (¢ast TVT),

- spravni dokumentace (¢ast TVT),

- protokol z prvni hlavni prohlidky,

- protokol z provéfovaciho taktického cviceni
slozek IZS a jeho vyhodnoceni,

- protokol z vyhodnoceni zkusebniho provozu.

24.B.8.8.6 Dalsi pozadavky pro jednotlivé TVT:

- manual pro ovladani RS (popis reakci RS
a jeho ovladani),

- protokol o zaregulovani VZT zafizeni,

- protokol o méfeni intenzity osvétleni (hlavni
anouzove),

- protokol o méfeni hluku,

- protokol o méfeni uzemnéni a bludnych
proudd,

- doklady k nosnému systému ventilatoru
(certifikaty kotev, doklady prokazujicim
unosnost nosného systému pii teplotich
400 °C).

24.B.9 SLEDOVAM DEFORMACI ]
A MIMORADNYCH STAVU

24.B.9.1 VSeobecné

24.B.9.1.1 Pohyblivé zatizeni TVT, zvlasté rotujici,
musi byt vybaveno zafizenim pro signalizaci nebo
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vypnuti pii deformaci a dosazeni mimotradného
stavu (napf. rozkmitani, naraz vozidla).

24.B.10 EKOLOGIE

24.B.10.1 VSeobecné

24.B.10.1.1 Pozaduje = se  dodrzet pfislusna
ustanoveni TKP 1.

24.B.10.1.2 Pfi  realizaci je tfeba dusledné
respektovat pozadavky dokumentace na umisténi,
dimenzovani a provedeni nasavacich a vyfukovych
objektii tunell, vykonové parametry zafizeni
a protihlukovou ochranu.

Je nutné dodrzet pravidla pro likvidaci spotiebniho
materidlu  (zdroje svétel) a dalSitho odpadu
z montaze, servisu a udrzby TVT
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24.C SOUVISEJICI NORMY A PREDPISY

(1) Normy, ptedpisy a technické dokumenty uvedené v této kapitole TKP jsou v jejim textu citovany, nebo maji
k obsahu kapitoly vztah a jsou pro zhotoveni ZDS, RDS a zhotoveni stavby zadvazné. Zhotovitel¢ ZDS, RDS
a stavby jsou povinni uplatnit piisluSnou normu, piedpis nebo technicky dokument v platném znéni
k Zékladnimu datu ve smyslu OP, nebo k datu zvetejnéni zadavaci dokumentace nejedna-li se o stavebni
prace. V pripadé zmén norem, piedpisti nebo technickych dokumentti v pribéhu stavby se postupuje podle

piislusného ustanoveni v TKP 1.

24.C.1 CITOVANE A SOUVISEJICI NORMY — CAST 24.A

CSN EN ISO 868
CSN EN ISO 2815
CSN EN 1062-3
CSN EN 1062-6
CSN EN 1062-7
CSN EN ISO 5470-1

CSN EN ISO 6272-1

CSN ISO 1920-10
CSN EN 206+A2
CSN EN 480-1

CSN EN 480-2
CSN EN 480-4
CSN EN 480-10
CSN EN 480-11
CSN EN 480-12
CSN EN 934-2+A1
CSN EN 934-6
CSN EN 1433

CSN EN 1537
CSN EN 1538+A1
CSN EN 1542

CSN EN 1770

CSN EN 1997-1
CSN EN 10079
CSN EN 12190

CSN EN 12390-3
CSN EN 12390-6
CSN EN 12390-7
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Plasty a ebonit — Stanoveni tvrdosti vtlaCovanim hrotu tvrdoméru (tvrdost Shore)
Natérové hmoty — Buchholzova vrypova zkouska

Natérové hmoty — Povlakové materialy a povlakové systémy pro vnéjsi zdivo
a betony — Cast 3: Stanoveni a posuzovani rychlosti pronikani vody v kapalné fazi

Natérové hmoty — Povlakové materialy a povlakové systémy pro vnéjsi zdivo
a betony — Cést 6: Stanoveni propustnosti oxidu uhli¢itého

Natérové hmoty — Povlakové materialy a povlakové systémy pro vnéjsi zdivo
a betony — Cést 7: Stanoveni schopnosti pfemost'ovéani trhlin

Textilie povrstvené pryzi nebo plasty — Zjistovani odolnosti v otéru — Cast 1:
Tabertiv ptistroj na zkouSeni odéru

Natérové hmoty — Zkousky rychlou deformaci (odolnost proti ideru) — Cast 1:
Zkouska padajicim zavazim, velka plocha uderniku

Zkouseni betonu — Cést 10: Stanoveni statického modulu pruznosti v tlaku

Beton — Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

Piisady do betonu, malty a injektazni malty — Zkusebni metody — Cast 1: Referenéni
beton a referencni malta pro zkouseni

Piisady do betonu, malty a injektazni malty — Zkusebni metody — Cast 2: Stanoveni
doby tuhnuti

Piisady do betonu, malty a injektazni malty — Zkusebni metody — Cast 4: Stanoveni
odlucovani vody z betonu

Piisady do betonu, malty a injektazni malty — Zkusebni metody — Cast 10: Stanoveni
obsahu vodou rozpustnych chloridi

Piisady do betonu, malty a injektazni malty — Zkusebni metody — Cast 11: Stanoveni
charakteristik vzduchovych porii ve ztvrdlém betonu

Piisady do betonu, malty a injektazni malty — Zkusebni metody — Cast 12: Stanoveni
obsahu alkalii v prisadach

Piisady do betonu, malty a injektazni malty — Cast 2: Ptisady do betonu — Definice,
pozadavky, shoda, oznacovani a znaceni Stitkem

Piisady do betonu, malty a injektazni malty — Cast 6: Odbér vzorkii, kontrola shody
a hodnoceni shody

Odvodnovaci zlabky pro dopravni a pési plochy — Klasifikace, konstrukéni zasady,
zkouseni, oznacovani a hodnoceni shody

Provadeéni specialnich geotechnickych praci — Horninové kotvy

Provéadéni speciadlnich geotechnickych praci — Podzemni stény

Vyrobky a systémy pro ochranu a opravy betonovych konstrukci — Zkusebni metody
— Stanoveni soudrznosti odtrhovou zkouskou

Vyrobky a systémy pro ochranu a opravy betonovych konstrukci — Zkusebni metody
— Stanoveni soucinitele tepelné roztaznosti

Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukei — Cast 1: Obecna pravidla
Hutnictvi zeleza. Definice ocelovych vyrobkt

Vyrobky a systémy pro ochranu a opravy betonovych konstrukci — ZkusSebni metody
— Stanoveni pevnosti v tlaku spravkovych malt
Zkouseni ztvrdlého betonu — Cast 3: Pevnost v tlaku zkuSebnich téles

Zkouseni ztvrdlého betonu — Cést 6: Pevnost v pfi¢ném tahu zkusebnich téles

Zkouseni ztvrdlého betonu — Cast 7: Objemovéa hmotnost ztvrdlého betonu
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CSN EN 12390-8

CSN EN 13501-1+Al

CSN EN 12504-1
CSN EN 12504-2
CSN EN 12504-3
CSN EN 12617-1
CSN EN 12620+A1
CSN EN 13396
CSN EN 13529
CSN EN 13578
CSN EN 13579

CSN EN 13580

CSN EN 13581

CSN EN 13687-1

CSN EN 13687-2

CSN EN 13687-3

CSN EN 13687-5

CSN EN 14199
CSN EN ISO 3740

CSN EN 12464-1

CSN EN 13201-2
CSN EN 13201-3
CSN EN 13201-4
CSN 73 0039
CSN 73 0205
CSN 73 0810
CSN 73 0848
CSN EN 13670
CSN 73 6100
CSN 73 6124

CSN 73 6242
CSN 73 7501
CSN 73 7507
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Zkouseni ztvrdlého betonu — Cast 8: Hloubka priisaku tlakovou vodou

Pozarni klasifikace stavebnich vyrobkii a konstrukei staveb — Cast 1: Klasifikace
podle vysledki zkousek reakce na ohen

Zkouseni betonu v konstrukcich — Cast 1: Vyvrty — Odbér, vysetfeni a zkouseni
v tlaku

Zkouseni betonu v konstrukcich — Cast 2: Nedestruktivni zkougeni — Stanoveni
tvrdosti odrazovym tvrdomérem

Zkouseni betonu v konstrukcich — Cast 3: Stanoveni sily na vytrzeni

Vyrobky a systémy pro ochranu a opravy betonovych konstrukci — Zkusebni metody
— Cast 1: Stanoveni linearniho smrsténi polymerti a systémil povrchové ochrany

Kamenivo do betonu

Vyrobky a systémy pro ochranu a opravy betonovych konstrukci — Zkusebni metody
— Meéfeni priniku chloridovych iontl

Vyrobky a systémy pro ochranu a opravy betonovych konstrukci — Zkusebni metody
— Stanoveni odolnosti vici silnému chemickému napadeni

Vyrobky a systémy pro ochranu a opravy betonovych konstrukci — Zkusebni metody
— Slucitelnost s mokrym betonem

Vyrobky a systémy pro ochranu a opravy betonovych konstrukci — Zkusebni metody
— Zkouska hydrofobni impregnace susenim

Vyrobky a systémy pro ochranu a opravy betonovych konstrukci — Zkusebni metody
— Absorpce vody a odolnost hydrofobnich impregnaci proti alkaliim

Vyrobky a systémy pro ochranu a opravy betonovych konstrukci — ZkusSebni metody
— Stanoveni ubytku hmotnosti hydrofobizovaného betonu po stfidavém ptisobeni
mrazu a rozmrazovacich soli

Vyrobky a systémy pro ochranu a opravy betonovych konstrukci — Zkusebni metody
— Stanoveni tepelné slugitelnosti — Cast 1: Teplotni cyklovéani s ponofenim do
rozmrazovaciho solného roztoku

Vyrobky a systémy pro ochranu a opravy betonovych konstrukci — Zkusebni metody
— Stanoveni tepelné slucitelnosti — Cast 2: Teplotni cyklovéani s niporovym
skrapénim (teplotni Sok)

Vyrobky a systémy pro ochranu a opravy betonovych konstrukci — Zkusebni metody
— Stanoveni tepelné slugitelnosti — Cast 3: Teplotni cyklovéani bez ponoteni do
rozmrazovaciho solného roztoku

Vyrobky a systémy pro ochranu a opravy betonovych konstrukci — Zkusebni metody
— Stanoveni tepelné slugitelnosti — Cast 5: Odolnost viiéi teplotnimu $oku

Provadéni specidlnich geotechnickych praci — Mikropiloty

Akustika — Urceni hladin akustického vykonu zdrojii hluku — Smérnice pro uziti
zakladnich norem

Svétlo a osvétleni — Osvétleni pracovnich prostorti — Cast 1: Vnitini pracovni
prostory

Osvétleni pozemnich komunikaci — Cast 2: Pozadavky

Osvétleni pozemnich komunikaci — Cast 3: Vypocet

Osvétleni pozemnich komunikaci — Cast 4: Metody méfeni
Navrhovani objektll na poddolovaném uzemi

Geometricka pfesnost ve vystavbé. Navrhovani geometrické piesnosti
Pozarni bezpecnost staveb — Spole¢na ustanoveni

Pozarni bezpecnost staveb — Kabelové rozvody

Provadéni betonovych konstrukci

Nazvoslovi pozemnich komunikaci — Cast 1: Zakladni ndzvoslovi

Stavba vozovek — Vrstvy ze smési stmelenych hydraulickymi pojivy — Cast 1:
Provadéni a kontrola shody
Navrhovani a provadéni vozovek na mostech pozemnich komunikaci

Navrhovani konstrukci razenych podzemnich objektd. Spole¢na ustanoveni

Projektovani tuneld pozemnich komunikaci
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CSN EN ISO 9223
CSN ISO 1996-1

CSN ISO 1996-2

Koroze kovi a slitin — Korozni agresivita atmosfér — Klasifikace, stanoveni a odhad

Akustika — Popis, méfeni a hodnoceni hluku prostiedi — Cast 1: Zakladni veli¢iny
a postupy pro hodnoceni

Akustika — Popis, mé&feni a hodnoceni hluku prostiedi — Cast 2: Urovani hladin
akustického tlaku

24.C.2 CITOVANE A SOUVISEJICI NORMY - CAST 24.B

CSN EN 12792
CSN 33 0010 ed.2

CSN 33 2000-4-41
ED.3

CSN 33 2000-4-43
ED.2

CSN 33 2000-5-52
ED.2

CSN 33 2000-5-54
ED.3

CSN 33 2000-6

CSN EN 50522
CSN 33 4010

CSN 34 1610

CSN 34 2300 ed.2
CSN 342710

CSN EN 54-1
CSN EN 54-2
CSN EN 54-3+A1

CSN EN 54-4
CSN EN 54-5+A1
CSN EN 54-7 ed.2

CSN EN 54-10
CSN EN 54-11
CSN EN 54-12 ed.2

CSN EN 54-13+A1

CSN EN 54-18
CSN EN 14604

CSN CEN/TR 13201-1

CSN EN 13201-2
CSN EN 13201-3
CSN EN 13201-4
TNI 36 0450
CSN EN 50556
CSN 36 5601-1

CSN 73 0802
CSN 73 0804

Vétrani budov — Znacky, terminologie a grafické znacky.

Elektricka zafizeni — Rozdéleni a pojmy

Elektrické instalace nizkého napéti — Céast 4-41: Ochranna opatieni pro zajisténi
bezpecnosti — Ochrana pied tirazem elektrickym proudem

Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 4-43: Bezpeénost — Ochrana pred
nadproudy

Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 5-52: Vybér a stavba elektrickych zafizeni
— Elektricka vedeni

Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 5-54: Vybér a stavba elektrickych zafizeni
— Uzemnéni a ochranné vodice

Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 6: Revize

Uzemnovani elektrickych instalaci AC nad 1 kV

Elektrotechnické piedpisy. Ochrana sdélovacich vedeni a zafizeni proti piepéti
a nadproudu atmosférického ptivodu

Elektrotechnické predpisy. Elektricky silnoproudy rozvod v primyslovych
provozovnach

Predpisy pro vnitini rozvody vedeni elektronickych komunikaci

Elektricka pozarni signalizace — Projektovani, montaz, uzivani, provoz, kontrola,
servis a udrzba

Elektricka pozarni signalizace — Cast 1: Uvod

Elektrick4 pozarni signalizace — Cést 2: Ustfedna

Elektrick4 pozarni signalizace — Cést 3: Pozarni poplachova zafizeni — Sirény a dalsi
zvukovi zafizeni

Elektrickd pozarni signalizace — Cést 4: Napajeci zdroj

Elektricka pozarni signalizace — Cést 5: Hlasice teplot — Bodové hlsiée teplot
Elektrick4 pozarni signalizace — Cést 7: Hlasi¢e koufe — Hlasi¢e bodové vyuzivajici
rozptyleného svétla, vysilaného svétla a ionizace

Elektrickd pozarni signalizace — Cast 10: Hlasi¢e plamene — Bodové hlasice
Elektrick4 pozarni signalizace — Cést 11: Tlagitkové hlasice

Elektrick4 pozarni signalizace — Cést 12: Hlasi¢e koute — Linearni hlasice
vyuzivajici opticky paprsek

Elektrickd pozarni signalizace — Cast 13: Posouzeni kompatibility a propojitelnosti
komponentt systému

Elektricka pozarni signalizace — Cast 18: Vstupni/vystupni zafizeni

Autonomni hlasice koufe

Osvétleni pozemnich komunikaci — Cast 1: Navod pro vybér t¥id osvétleni
Osvétleni pozemnich komunikaci — Cast 2: Pozadavky

Osvétleni pozemnich komunikaci — Cast 3: Vypocet

Osvétleni pozemnich komunikaci — Cast 4: Metody méfeni

Rusivé oslnéni pii osvétleni vnittnich prostord

Systémy silni¢ni dopravni signalizace

Svételna signalizacni zatizeni. Technické a funkéni pozadavky. Cast 1: Svételna
signalizacni zafizeni pro fizeni silni¢niho provozu
Pozarni bezpecnost staveb — Nevyrobni objekty

Pozarni bezpecnost staveb — Vyrobni objekty
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CSN 73 0810
CSN 73 0875

CSN 73 6005
CSN 73 6021
CSN EN 1436+A1
CSN EN 1838
CSN EN 12 899-1

CSN EN 50174-1
ED.2

CSN EN 50174-2
ED.2

CSN EN 50174-3
ED.2

CSN EN 50266

CSN EN 60204-1
ED.2
CSN EN 60204-11

CSN EN 60204-32
ED.2

CSN EN 60598-1
ED.6

CSN EN 60598-2-3
ED.2

CSN EN 50849

CSN EN 12966
CSN EN ISO 9223

Pozarni bezpec¢nost staveb — Spole¢na ustanoveni

Pozarni bezpecnost staveb — Stanoveni podminek pro navrhovani elektrické pozarni
signalizace v rdmci pozarng bezpecnostniho feSeni

Prostorové usporadanti siti technického vybaveni

Svételna signalizacni zafizeni. Umisténi a pouziti navéstidel

Vodorovné dopravni znaceni — Pozadavky na dopravni znaceni

Svétlo a osvétleni — Nouzové osvétleni

Stalé svislé dopravni znageni — Cast 1: Stalé dopravni znacky

Informaéni technologie — Instalace kabelovych rozvodi — Cast 1: Specifikace

a zabezpeceni kvality

Informaéni technologie — Instalace kabelovych rozvodi — Cast 2: Projektova
pfiprava a vystavba v budovach

Informaéni technologie — Instalace kabelovych rozvodi — Cast 3: Projektova
pfiprava a vystavba vné budov

Zkousky elektrickych a optickych kabelt v podminkach pozaru — Cast 3-10:
Zkouska vertikalniho Sifeni plamene na vertikalné namontovanych svazcich vodica
nebo kabelt — Zatizeni

Bezpeénost strojnich zatizeni — Elektricka zatizeni stroji — Cast 1: Vieobecné
pozadavky

Bezpeénost strojnich zatizeni — Elektricka zatizeni strojii — Cast 11: Pozadavky na
elektricka zafizeni vn pro napéti nad 1 000 V AC nebo 1 500 V DC a neptesahujici
36 kV

Bezpeénost strojnich zatizeni — Elektricka zatizeni strojii — Cast 32: Pozadavky na
elektricka zatizeni zdvihacich stroju

Svitidla — Cast 1: Obecné pozadavky a zkousky

Svitidla — Cast 2-3: Zvlastni pozadavky — Svitidla pro osvétleni pozemnich
komunikaci
Nouzové zvukové systémy

Svislé dopravni znacky — Proménné dopravni znacky

Koroze kovi a slitin — Korozni agresivita atmosfér — Klasifikace, stanoveni a odhad

24.C.3 CITOVANE A SOUVISEJiCi PRAVNI PREDPISY

Zékon ¢. 183/2006 Sb.
Vyhlaska €. 250/2021 Sb

Zakon €. 133/1985 Sb.

Zakon o uzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon)

. Zakon o bezpecnosti prace v souvislosti s provozem vyhrazenych
technickych zatizeni a 0 zmén¢ souvisejicich zdkon
Zakon Ceské narodni rady o pozarni ochrané

Nafizeni vlady ¢. 172/2001 Sb. Narizeni vlady k provedeni zakona o pozarni ochrané

Zakon €. 44/1988 Sb.
Zékon ¢. 61/1988 Sb.

Vyhlaska €. 72/1988 Sb.

Vyhlagka ¢. 104/1988 Sb.

Vyhlaska €. 26/1989 Sb.

Vyhlaska €. 369/2004 Sb.

Zakon €. 17/1992 Sb.
Zékon ¢. 114/1992 Sb.
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Zakon o ochrang a vyuziti nerostného bohatstvi (horni zakon)

Zakon Ceské narodni rady o hornické &innosti, vybusninach a o statni
banské sprave

Vyhlaska Ceského bafiského ufadu o vybusninach

Vyhlaska Ceského baiiského tfadu o racionalnim vyuzivani vyhradnich
lozisek, o povolovani a ohlasovani hornické ¢innosti a ohlagovani ¢innosti
provadéné hornickym zpisobem

Vyhlaska Ceského baiiského tfadu o bezpeénosti a ochrang zdravi pii
praci a bezpecnosti provozu pii hornické ¢innosti a pfi ¢innosti provadéné
hornickym zplisobem na povrchu

Vyhléaska o projektovani, provadéni a vyhodnocovani geologickych praci,
oznamovani rizikovych geofaktorti a o postupu pii vypoctu zésob
vyhradnich lozisek

Zakon o Zivotnim prostiedi

Zakon Ceské narodni rady o ochrané pfirody a krajiny
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Zakon €. 100/2001 Sb.

Vyhlasgka ¢. 298/2005 Sb.

Vyhlasgka ¢. 435/1992 Sb.

Zakon €. 134/2016 Sb.
Vyhlasgka €. 15/1995 Sb.

Vyhlaska ¢. 246/2001 Sb.
Vyhlaska €. 247/2001 Sb.

Vyhlaska €. 55/1996 Sb.

Zakon €. 12/1997 Sb.
Zékon ¢. 13/1997 Sb.
Zakon €. 22/1997 Sb.

Vyhlaska ¢. 104/1997 Sb.

Zékon ¢. 239/2000 Sb.
Zakon €. 240/2000 Sb.
Zékon ¢. 258/2000 Sb.

Nafizeni vlady €. 272/2011 Sb.

Zékon ¢. 361/2000 Sb.

Vyhlasgka ¢. 294/2015 Sb.

Nafizeni vlady ¢. 361/2007 Sb.

Zakon €. 541/2020 Sb.
Zékon ¢. 254/2001 Sb.
Vyhlaska €. 328/2001 Sb.

Nafizeni vlady ¢. 201/2010 Sb.

Nafizeni vlady ¢. 375/2017 Sb.

Zékon ¢. 201/2012 Sb.

Nafizeni vlady €. 163/2002 Sb.

Vyhlaska ¢. 447/2002 Sb.

Nafizeni vlady ¢. 117/2016 Sb.
Natizeni vlady ¢. 118/2016 Sb.

Natizeni vlady ¢. 176/2008 Sb.
Nafizeni vlady ¢. 251/2003 Sb.
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Zakon o posuzovani vlivil na Zivotni prostfedi a o zmeéné nékterych
souvisejicich zakoni (zakon o posuzovani vlivil na zivotni prostiedi)
Vyhlaska o pozadavcich na odbornou kvalifikaci a odbornou zptisobilost
pfi hornické ¢innosti nebo ¢innosti provadéné hornickym zptisobem

a o zmeén¢ nékterych pravnich predpist

Vyhlaska Ceského batiského tadu o diilné méfické dokumentaci pfi
hornické ¢innosti a nékterych ¢innostech provadénych hornickym
zpusobem

Zakon o zadavani vetejnych zakazek

Vyhlaska Ceského baiiského tfadu o opravnéni k hornické ¢innosti

a ¢innosti provadéné hornickym zptisobem, jakoz i k projektovani objektil
a zafizeni, které jsou soucasti téchto ¢innosti

Vyhlaska Ministerstva vnitra o stanoveni podminek pozarni bezpe¢nosti
a vykonu statniho pozarniho dozoru (vyhlaska o pozarni prevenci)
Vyhlaska Ministerstva vnitra o organizaci a ¢innosti jednotek pozarni
ochrany

Vyhlaska Ceského bafiského tfadu o pozadavcich k zajisténi bezpeénosti
a ochrany zdravi pti praci a bezpecnosti provozu pii ¢innosti provadéné
hornickym zptisobem v podzemi

Zakon o bezpecnosti a plynulosti provozu na pozemnich komunikacich

Zakon o pozemnich komunikacich

Zakon o technickych pozadavcich na vyrobky a o zméné€ a doplnéni
nékterych zakont

Vyhlaska Ministerstva dopravy a spoju, kterou se provadi zakon

o pozemnich komunikacich

Zakon o integrovaném zachranném systému a o zmén¢ nékterych zakonl

Zakon o krizovém fizeni a o zmén¢€ nékterych zékonu (krizovy zakon)

Zakon o ochran¢ vetejného zdravi a o zméné nékterych souvisejicich
zakonu

Narizeni vlady o ochrang¢ zdravi pted neptiznivymi ucinky hluku a vibraci
Zakon o provozu na pozemnich komunikacich a o zménach nékterych
zakont

Vyhlaska, kterou se provadéji pravidla provozu na pozemnich
komunikacich

Narizeni vlady, kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci

Zakon o odpadech
Zakon o vodach a o zmén¢ nékterych zakond (vodni zakon)

Vyhlaska Ministerstva vnitra o nékterych podrobnostech zabezpeceni
integrovaného zachranného systému

Narizeni vlady o zptisobu evidence trazut, hlaseni a zasilani zaznamu
o Urazu

Narizeni vlady o vzhledu, umisténi a provedeni bezpecnostnich znacek
a znaceni a zavedeni signald

Zakon o ochrané ovzdusi

Narizeni vlady, kterym se stanovi technické pozadavky na vybrané
stavebni vyrobky

Vyhlaska Ceského baiiského tadu o hlaseni zdvaznych udalosti

a nebezpecnych stavil, zdvaznych provoznich nehod (havarii), zavaznych
pracovnich urazl a poruch technickych zatizeni

Narizeni vlady o posuzovani shody vyrobki z hlediska elektromagnetické
kompatibility pfi jejich dodavani na trh

Narizeni vlady o posuzovani shody elektrickych zafizeni urCenych pro
pouzivani v ur¢itych mezich napéti pii jejich dodavani na trh

Narizeni vlady o technickych pozadavcich na strojni zatizeni

Narizeni vlady, kterym se méni néktera nafizeni vlady vydana k
provedeni zakona €. 22/1997 Sb., o technickych pozadavcich na vyrobky
a 0 zmeén¢ a doplnéni ne¢kterych zakont, ve znéni pozdéjsich predpisii
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Natizeni vlady ¢. 426/2016 Sb. Natizeni vlady o posuzovani shody radiovych zatizeni pfi jejich dodavani

na trh
Zakon ¢. 181/2014 Sb. Zakon o kybernetické bezpecnosti a 0 zméné souvisejicich zakont
Vyhlaska ¢. 82/2018 Sb. Vyhlaska o kybernetickych opatienich, kybernetickych bezpecnostnich

incidentech, reaktivnich opatfenich, nalezitostech podani v oblasti
kybernetické bezpecnosti a likvidaci dat

Natizeni vlady ¢. 362/2005 Sb. Narizeni vlady o blizsich pozadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi pii

praci na pracovistich s nebezpe¢im padu z vysky nebo do hloubky

Zakon ¢. 309/2006 Sb. Zakon, kterym se upravuji dalsi pozadavky bezpeénosti a ochrany zdravi

pfi praci v pracovnépravnich vztazich a o zajisténi bezpecnosti a ochrany
zdravi pri ¢innosti nebo poskytovani sluzeb mimo pracovnépravni vztahy
(zékon o zajisténi dalSich podminek bezpecnosti a ochrany zdravi pfi
praci)

Nafizeni vlady ¢. 591/2006 Sb. Narizeni vlady o blizsich minimalnich pozadavcich na bezpecnost

a ochranu zdravi pti praci na staveniStich

24.C.4 CITOVANE A SOUVISEJICIi TECHNICKE PREDPISY MD

TP 65
TP 83
TP 98
TP 104
TP 124

TP 152
TP 154
TP 231
TP 237

TKP 1
TKP 18
TKP 19B
TKP 29
TKP 31

MP
MP

MP

MP

OTSKP-PK
MP SJ-PK
SDS-PK
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Zésady pro dopravni znaceni na pozemnich komunikacich
Odvodnéni pozemnich komunikaci

Technologické vybaveni tunelti pozemnich komunikaci
Protihlukové clony pozemnich komunikaci

Zékladni ochranna opatieni pro omezeni vlivu bludnych proudti na mostni objekty a ostatni
betonové konstrukce.
Stérbinové Zlaby na pozemnich komunikacich

Provoz, sprava a udrzba tunelit PK
Osetfovani betonu

Geotechnicky monitoring tunelli pozemnich komunikaci

Vseobecné

Betonové konstrukce a mosty

Protikorozni ochrana ocelovych mosti a konstrukei
Zvl1astni zakladani

Opravy betonovych konstrukci

Vykon stavebniho dozoru na stavbach PK

Vétrani silni¢nich tunel Volba systému, navrhovani, provoz a zabezpeceni jakosti vétracich
systému silni¢nich tuneld

Dokumentace elektrickych a geofyzikalnich méfeni betonovych mostnich objektli a ostatnich
betonovych konstrukci PK

Provadéni hlavnich prohlidek tunelti pozemnich komunikaci

Vypocet hluku z automobilové dopravy — aktualizace metodiky. Manual 2018

Oborovy tfidnik stavebnich konstrukci a praci staveb PK
Metodicky pokyn — Systém jakosti v oboru pozemnich komunikaci

Smérnice pro dokumentaci staveb pozemnich komunikaci
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PRILOHA
A JEJICH

AD
BOP
BOZP
CBU
DIS
DSP
DSPS

DUR
EPS
EZS
FSB
GTM
HZS
CHRL
IFZ
I1SO
KFZ
KZ

KzZp
MFV
MP

MP SJ-
PK

MUK
NRTM
OBU

OTSKP
PK

PBR
PBZ
PDZ
PE

PK

24.P1 POUZITE ZKRATKY

VYKLAD

autorsky dozor Zhotovitele dokumentace
beton s omezenou hloubkou prisaku
bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci
Cesky bansky tiad

dopravni informacni systém
dokumentace pro stavebni povoleni

dokumentace skutecného provedeni
stavby

dokumentace pro uzemni rozhodnuti
elektricka pozarni signalizace

elektricka zabezpecovaci signalizace
stiikany beton vyztuzeny vlakny
geotechnicky monitoring

hasi¢sky zachranny sbor

chemické rozmrazovaci latky
individualni funkéni zkousky
mezinarodni organizace pro normalizaci
komplexni funk¢éni zkousky

komplexni zkouska technologického
systému tunelu

kontrolni zkuSebni plan
meéfeni fyzikalnich veli¢in
metodicky pokyn

metodicky pokyn — Systém jakosti v
oboru pozemnich komunikaci

mimouroviova kiiZzovatka
nova rakouska tunelovaci metoda
Obvodni bansky trad

oborovy tfidnik stavebnich konstrukci a
praci staveb PK

pozarné bezpecnostni feSeni stavby
pozarn¢ bezpecnostni zatizeni
proménné dopravni znaceni

polyetylen (napt. PE-LD, PE-LLD, PE-
VLD, PE-HD)

pozemni komunikace
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PP

PPK
PTO
pPvC

RAMO
RDS

SB
SD

SDS-
PK

TEP
TePr
TKP

TI
TP MD
TP

TPO
TTV
TVT
U0ZI
VDZ
VL
VOP
VZT
ZDS
ZOP
ZPI
ZS
ZTKP

polypropylen

pozadavky na provedeni a kvalitu
provozné technicky objekt

polyvinylchlorid (napt. PVC-P —
zmekéeny)
rada geotechnického monitoringu

realizacni dokumentace stavby

fidici systém technologie a dopravy
tunelu

stiikany beton
stavebni dozor

Smérnice pro dokumentaci staveb
pozemnich komunikaci

technické podminky dodavatele vyrobku
technologicky predpis

technické kvalitativni podminky staveb
pozemnich komunikaci

tryskova injektdz
technické podminky MD

technologivck}'/’ postup (ve smyslu
vyhlasky CBU €. 55/1996 Sb.)

termoplastické polyolefiny
technologicka tfida vyrubu
technologické vybaveni tuneli

ufedné opravnény zemémeficsky inzenyr
vodorovné dopravni znaceni

vzorové listy

vSeobecné obchodni podminky staveb PK
vzduchotechnika

zadavaci dokumentace stavby

zvlastni obchodni podminky stavby PK
zafizeni provoznich informaci

zafizeni stavenisté

zvlastni technické kvalitativni podminky
stavby PK
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PRILOHA 24.P2 VYKLAD POJMU

Autorsky dozor
Viz TKP 1.

Doba stability vyrubu
Doba, po kterou horninovy masiv po provedeni
zabéru zlstane bez zajisténi stabilni.

Geotechnicky monitoring (GTM)

Soubor méfeni a pozorovani zaméteny na sledovani
a kontrolu reakce horninového prostfedi na stavbu
podzemniho dila a sledovani vlivu stavby na okolni
zastavbu, inzenyrské sité a jiné objekty vcéetné
zivotniho prostiedi.

Hloubka Sachty

Svisla vzdalenost v ose Sachty mezi korunou Sachty
(povrchem Uzemi) a dna vykopu Sachty. Hloubka
Sachetni tiné se zapocitava do hloubky Sachty,
pokud plocha vyrubu ting je alesponn 50% plochy
vyrubu Sachty.

Hloubeny tunel

Druh tunelu budovany hloubenim v oteviené
stavebni jameé nebo ryze, tj. s doCasnym odstranénim
nadlozi nad tunelem, nebo budovany na povrchu,
pozdéji zasypany.

Horni klenba
Obloukova ¢ast osténi tunelu v horni ¢asti prifezu.

Horniny

Zahrnuji jak skalni horniny s pevnymi strukturnimi
vazbami (krystalizaci a pevnymi pojivy), tak zeminy
bez pevnych strukturnich vazeb.

Horninové prostiredi (horninovy masiv)

Cast zemské kary, slozené z pevnych hornin a/nebo
zemin, veetné anizotropii, ploch nespojitosti a dutin
s vyplnémi z tekutych nebo plynnych soucasti.

Indukované ucinky

Vsechny docCasné i trvalé ucinky vystavby i provozu
podzemniho dila, které mohou nepiiznivé pisobit
v okoli tunelu.

Izolaéni systém

Jedna se o systém, ktery zabranuje pronikani vody
do tunelu a vzniku negativnich u¢inkd ptsobenim
podzemni vody na konstrukci a vybaveni tunelu.
Jedna se o souvrstvi slozené z primarnich, izola¢nich
a ochrannych vrstev, zahrnujici ptipadny pojistny
systém. Podrobné tesi TP 263.

Nadvyrub

Vylom piesahujici teoreticky vyrub; rozdéluje se na
zavinény a nezavinény. Pfi zavinéni nadvyrubu hradi
vzniklé vicendklady Zhotovitel, u nezavinéného
nadvyrubu hradi vicendklady Objednatel.

64

Nadvyseni

Zvétseni teoretického tvaru vyrubu o velikost
pfepokladané deformace horninového masivu,
toleranci atd. Velikost nadvyseni navrhuje projektant
ZDS a RDS, pfi realizaci upfesiuje Zhotovitel dila
po dohodé¢ s investorem na zakladé skutecné
zastizenych geotechnickych podminek (vysledki
GTM). Sanaci neprobéhnutych konvergenci hradi
Objednatel / Spravce stavby.

Observaéni metoda

Zpusob navrhu a /nebo fizeni vystavby, kdy
vysledkt systematického sledovani (napt. GTM) se
pouziva piimo pro upravu projektu a stavebniho
postupu. Je definovana v Eurokodu 7.

Objednatel

Prévnicka nebo fyzickd osoba uvedena v Priloze
k nabidce, ktera pfijala nabidku na zhotoveni dila
(stavby) a zavazuje se k zaplaceni ceny za jeho
provedeni. Pojmem ,Objednatel se rozumi
i,,stavebnik” nebo ,,investor ve smyslu stavebniho
zakona a ,,zadavatel” ve smyslu Zakona o vefejnych
zakazkach.

Odolnost objektu

Technicka schopnost objektu reagovat na ptsobici
indukované ucinky, vyvolané vystavbou tunelu bez
vzniku $kod na objektu.

Ochranna zéna tunelu
Podzemni prostor ve tvaru valcového télesa,
obklopujici tunelovou troubu, s podélnou osou

Vv w

prochazejici tézisti svétlych tunelovych prifeza.

Ochranné pasmo tunelu

Pés sitky ,,B“ na povrchu uzemi, jehoz okraje jsou
rovnob&zné s vnéj§imi konstrukcemi tunelu. Sitku
stanovi projektant v DUR v souladu se zikonem
¢. 13/1997 Sb., ve znéni pozd€jsich predpist.

Okraj poklesové kotliny
Cara spojujici okraje poklesové kotliny s nulovym,
resp. zanedbatelnym pretvorenim.

Osténi

Stavebni konstrukce, ktera zabezpeCuje vnitini
prostor tunelové trouby a odporuje tlaku
horninového prostfedi vcéetn€ vody, povrchové
zéstavby, ucinkil dopravy apod.

Podrobna pasportizace
Prokazatelné zjisténi a zdokladovani technického
stavu objektl pfed zahdjenim stavby (viz SDS-PK).

Podzemni dilo (ve smyslu vyhlasky CBU ¢&. 55/1996
Sb.)

Prostor v podzemi vytvofeny razenim nebo
hloubenim pfi Cinnosti provadéné hornickym
zpusobem, staré nebo trvale opusténé dilni dilo nebo
zpiistupnéna ¢ast jeskyné. Je jim i velkoprimeérovy
vrt nebo protlak, pokud se v nich mohou zdrzovat
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osoby. Ve smyslu banskych ptedpisi se za podzemni
dilo povazuje podzemni stavba i mélce ulozena
podzemni liniova stavba, zejména razena kanalizace
¢i kolektor.

Poklesova kotlina

Deformace terénu misovitétho nebo nalevkovitého
tvaru, ktera vznikla poklesem nadloZnich vrstev nad
vyrubem tunelu.

PoZarné bezpeénostni FeSeni (PBR)
Dokumentace, ktera se zpracovava pro vsechny
stavby a stanovuje podminky pozarni bezpecnosti
a vykonu statniho pozarniho dozoru (dle Vyhlasky
MV CR ¢&. 246/2001 Sb., o pozarni prevenci).

Pozarni prepazka
Konstrukce zamezujici Sifeni pozaru.

PoZarni ucpavka
Nehotlava vypli prostupti a chranicek.

Pozarni usek

Prostor stavebniho objektu oddéleny od ostatnich
¢asti objektu (nebo od sousednich objektd) pozarné
délicimi konstrukcemi nebo pozarné bezpeénostnim
zatizenim.

Primarni osténi

Osténi podzemniho dila zabezpecujici stabilitu
vyrubaného prostoru minimaln¢ do doby dosazeni
nosné funkce sekundarniho osténi. (Docasnd vyztuz
ve smyslu vyhlasky CBU &. 55/1996 Sb.).

Pripustna mezni odchylka

Hodnota uréena v DSP, o kterou je mozno zvétsit
nebo zmensit geometricky rozmér konstrukce tunelu,
soucet absolutnich hodnot odchylky tvoii toleranci.

Projektovany lic osténi

Vnitini obrys tunelu ohrani¢eny polohou lice
konstrukce (osténi) tunelu, stanovenou s ohledem na
piipustné tolerance (= svétly priifez + pripustna
odchylka).

Projektovany prufez vyrubu
PrGfez vyrubu stanovany dokumentaci vcetné
vypocteného nadvyseni stanoveny v DSP/ZDS.

Provozni dokumentace tunelu (dle TP 154)
Soubor ptedpisti a natfizeni, ktery slouzi k zajisténi
provozu, spravy a udrzby daného tunelu a je
zpracovavan ve smyslu TP 154.

Provozni soubor
Souhrn strojii a zafizeni jednoho technologického
celku TVT (vCetné montaze a vyzkouseni).

Rubanina
Material, ktery vznikl rozpojenim horniny pfi razeni.
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Sekundéarni osténi

Konstrukce vnitiniho osténi podzemniho dila ¢i
stavby zabezpecujici naroky na né&j kladené po celou
dobu zivotnosti dila. (Trvala vyztui ve smyslu
vyhlasky CBU &. 55/1996 Sb.).

Spodni klenba
Betonova obloukova konstrukce tunelu v dolni ¢asti
jeho praiezu.

Spravce stavby
Viz TKP 1.

Stavebni dozor
Viz TKP 1.

Svétly prifez tunelu
Plocha wuvnitf lice konstrukce (osténi) tunelu
stanovena s ohledem na piipustné mezni odchylky.

Sachtice

Dilo vpodzemi, svislé nebo suklonem od
vodorovné roviny vétsim nez 45 stupnd, jehoz prifez
neptesahuje 3,75 m? a hloubka je vétsi nez 3 m,
nejvyse vsak 50 m.

Stola

Podzemni dilo vodorovné nebo uklonné az do
uklonu 45 stupnt od vodorovné roviny s hrubym
priifezem mensim nez 16 m?.

Technologické tiidy vyrubu

Definuji technologicky postup vystavby (clenéni
plochy vyrubu, délku zabéru, vzijemné vzdalenosti
Celeb dil¢ich vyrubti atd.) a zptisob a rozsah zajisténi
stability vyrubu (schéma kotveni, druh vyztuze,
tloustku osténi, predstihova opatieni atd.) pfi razbé
konvenénimi tunelovacimi metodami. Rozdéleni do
technologickych tfid vyrubu je v projektové
dokumentaci provedeno dle ptfedpokladanych
geotechnickych podminek a velikosti vyrubniho
prafezu.

Teoreticky lic konstrukce osténi tunelu
Poloha lice osténi tunelu stanovena dokumentaci
stavby (svétly prifez tunelu bez toleranci).

Teoreticky prufez vyrubu

Prifez vyrubu stanoveny v dokumentaci stavby (ST,
DUR, DUSP, DSP) bez zvétseni o nadvyseni,
tolerance, technologické a geologické nadvyruby
apod. Vné;jsi lic teoretického vyrubu definuje hranici
pro vypocet nadvySeni, nadvyrubti, objemu jejich
zpétné vypln€ a zaruCuje dodrzeni minimalni
tloustky osténi.

Tunel

Ve smyslu TKP se jedna o konstrukce na PK délky
nad 100 m, do této délky se jedna o podjezdy. Ve
smyslu banskych pfedpisi jde o podzemni dilo
vodorovné nebo uklonné az do uklonu 45 stupiiti od
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vodorovné roviny s hrubym prifezem 16 m?
a veétsim.

Tunelovaci metoda

Soubor ¢innosti, jejichz vysledkem je bezpecné
uvolnéni potfebného prostoru v horninovém masivu
a jeho zajistétni na celou dobu projektované
zivotnosti dila.

Vnitini stavebni konstrukce

Veskeré stavebni konstrukce slouzici pro vybaveni
a vyztuzeni dila v podzemi, potfebné zejména pro
umisténi technologického vybaveni a pro vlastni
provoz podzemniho dila.

Vybaveni tunelu

Technologické a stavebni upravy, které slouzi
k zajisténi bezpecného provozu vozidel a osob
v tunelu pri zachovani ekonomickych
a ckologickych pozadavkd. Stavebni vybaveni
tunelu je uréeno pro instalaci technologického
vybaveni tunelu, které slouzi ke zvyseni
bezpecnosti a ochrany zdravi ucastnikii provozu
i pracovnikd provozovatele, bezpecnosti
a plynulosti provozu na pozemnich komunikacich
a k zabezpeceni odpovidajicich podminek pro vykon
obsluhy a udrzby pracovniky provozovatele.

Vykop
Prostor vytvoteny hloubenim z povrchu, tj. ¢innosti

spojujici v sob€ rozpojeni, nalozeni a odsun vykopku.

Vyrub

Podzemni prostor vytvofeny razenim v horninovém
prostedi, tj. Cinnosti spojujici v sobé rozpojeni,
nalozeni a odsun rubaniny.
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Zabér
Vyrub v celém priufezu nebo v jeho casti (dilci
vyrub), provedeny v jedné pracovni fazi.

Zavodni

Zavodni je fyzicka osoba odpovédna dle vyhlasky
¢. 55/1996 Sb. a dalsich banskych zakont a vyhlasek,
za bezpecné a odborné fizeni Cinnosti, provadéné
hornickym zptisobem na provozech, kde jsou tyto
¢innosti provadény.

Zhotovitel
Viz TKP 1.

Zhotovitel GTM

Préavnickd nebo fyzickd osoba (nezavisla na
Zhotoviteli ~ dila)  opravnénd k  Cinnosti
geotechnického  prizkumu a  geotechnického
planovani pfi pfipravé i realizaci tunelové stavby,
ktera se Smlouvou (v  souladu s VOP)
s Objednatelem / Spravcem stavby, zavazuje
k provadéni a  vyhodnoceni  geotechnického
monitoringu podle zaddvaci dokumentace GTM.

Zo6na ovlivnéni

Cést izemi v blizkosti stavby tunelu, ve které mohou
pusobit indukované ucinky stavby a kde existuje
realné riziko vzniku $kod na majetku.

Zona poklest
Uzemi podél podzemniho dila, kde muize razbou
dojit k poklesim nadlozi a povrchu terénu.

Zona sledovani

Sirsi zéna (za zénou ovlivnéni a poklest), ve které
sice existuje zcela minimalni riziko vzniku $kod, ale
ve které existuje riziko uplatiovani narokii na
nahradu $kod na majetku, vzniklych stavbou tunelu.
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PRILOHA 24.P3 STATUT RADY
MONITORINGU STAVBY (RAMO)

A. Uvod

Pii navrhu geotechnickych konstrukei vznika
obecneé riziko, které zavisi na slozitosti geologickych
podminek, narocnosti konstrukce a moznych
nasledcich jejiho selhani. Geotechnické konstrukce
tunelti, kanalizaci, slozitych zafezi a nasypt jsou
konstrukce s neobvyklym rizikem, unichz lze
s vyhodou vyuzit observaéni metodu. Zejména
v ptipadech, kdy predpovéd chovani navrzené
konstrukce je velmi obtizna, lze pouzit tuto metodu,
spocivajici v prabézném posuzovani spravnosti
navrhu, sledovani chovani okolniho horninového
masivu, vcetné vlastniho dila a ptipadnych korekei
vlastniho navrhu béhem vystavby. Soucasti
vystavby pak musi byt geotechnicky monitoring
(GTM), pomoci kterého se pravidelné sleduje
konstrukce a okolni horninové prostiedi s tikolem
odhalit pfipadné anomadlie v chovani sledovanych
prvki. Vyhodnoceni vysledki méfeni a pozorovani
musi byt provadéno okamzité¢ tak, aby bylo mozné
reagovat na nastalou situaci a v¢as provést piipadna
napravna opatfeni. Proto je tfeba v pfedstihu
ustanovit pracovni komisi RAMO, kterd zajisti
pravidelné vyhodnocovani vysledkd sledovani
améfeni. Pro Objednatele / Spravce stavby je to
poradni organ, ktery nasledné doporucuje
Objednateli / Spravci stavby upravy v technologii
vystavby, (v prubéhu stavby) tpravy rozsahu
Cetnosti méfeni a sledovani provadénych v ramci
GTM.

Projektova organizace ptipravi ve smyslu platné
vyhlasky & 55/1996 Sb. Ceského bafského titadu ze
dne 7. Gnora 1996 v platném znéni dle § 16aa § 17,
pozadavky na napli a rozsah GTM, vcetné pravidel
pro pouziti observacni metody (§ 28).

Pii realizaci tunelového objektu za pomoci
observacni metody je nutné pfipravit dopfedu plan
moznych opatieni, kterd je nutné okamzité pfijmout,
pokud GTM odhali chovéani konstrukce mimo
ptijatelné meze. Tato opatieni musi byt soucasti
RDS.

SloZeni RAMO:
- zéstupce Spravce stavby,
- zastupce Objednatele (poradce pro
geotechniku),
- zastupce SD — specialista geotechnik,
- zastupce projektanta stavby,
- zastupce Zhotovitele stavby,
- zéstupce Zhotovitele GTM (viz 24.A.9.3).

Supervizor:
Specialista v oboru GTM a geotechnika (nejlépe
soudni znalec) - osoba odsouhlasena spole¢né
Objednatelem a Zhotovitelem stavby
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Pfizvanymi ucastniky jednani RAMO budou
zastupci organizaci zajiStujicich jednotlivd méfeni
nebo jini odbornici. Tyto zvou vyhradné clenové
RAMO po odsouhlaseni Objednatelem / Spravcem
stavby.

B. Cil ¢innosti:

1. Cilem cinnosti RAMO je bezprostfedni
uplatiiovani vysledkt geotechnického
monitoringu pfi investorské a projektové
priprave, kontrole a realizaci tunelové stavby.
Musi se ovéfit mezni stav poruseni nebo
nadmérna deformace. Dale je nutné, po
dosazeni varovnych stavi, zajistit vcasné
pouziti stanovenych opatfeni k bezpecnému
provadéni stavebnich praci (jsou uvedena
v RDS).

C. Kompetence RAMO:

1. RAMO je soucast fizeni stavby, projednava
vysledky monitoringu a pfijima doporuceni pro
fizeni stavby a Gpravy monitoringu. Clenové
RAMO se schazeji na pravidelnych nebo
operativnich kontrolnich dnech monitoringu
RAMO. Soucasti jednani je také pravidelna
kontrola stavby.

2. RAMO nenahrazuje ¢innost technického
dozoru Objednatele ani nepiebira jeho
odpovédnosti. Je specializovanym kontrolnim
a poradnim orgdnem Objednatele stavby.
Ucastnici RAMO vystupuji jednotlivé, jako
kompetentni zéastupci ucastnikii vystavby se
svou odpovédnosti vyplyvajici z uzavienych
smluv.

3. Cleny RAMO jsou povéfeni zastupci
Objednatele (Spravce stavby, technicky dozor
investora (dale jen TDI), Zhotovitel
geotechnického monitoringu (dale jen GTM)),
Zhotovitele stavby a pfipadn¢ dalSich urcenych
experttl.

D. Povinnosti ¢leni RAMO:

1. Schazeji se na jednanich zpravidla Ix za
2 tydny pti provadeéni dila (napf. pii realizaci
razeb) v nebezpecném horninovém prostiedi,
pfi realizaci v pfiznivych  geologickych
podminkach zpravidla 1x za mésic. V piipade
nebezpeéného stavu plynouciho z diléich
vyhodnoceni geotechnického monitoringu na
zadost zastupce Objednatele, ve vyjimecném
pfipad¢ i na zadost ostatnich ¢lenit RAMO, se
sejdou neprodleng.

2. Clenové RAMO, nebo jejich ndhradnici, budou
v ptipadé potieby (identifikace nebezpecného
stavu) pfipraveni k ucasti na jednani v dobé co
nejkratsi, tj. nejdéle do 6 hodin od obdrzeni
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informace o jednani. Informace o tomto jednani
bude zaslana na emailové adresy a textovou
zpravou na mobilni telefony (SMS) clent
RAMO a ucast bude potvrzena obdobné spolu
s informaci, kdo se zucastni (Clen/nédhradnik).
Pribézné aktualizovany seznam kontaktd
(email, mobil) bude k dispozici u Objednatele,
TDI a Zhotovitele. Budou soucasti prezenéni
listiny jednani RAMO.

S ohledem na postup stavby prubézné sleduji
vysledky meéfeni i jejich diléi vyhodnoceni
provedena podle realizaéni dokumentace
geotechnického monitoringu nebo pfedchozich
jednani RAMO.

Formuluji doporuceni a po jejich schvaleni
zastupcem Objednatele / Spravcem stavby
zajist'uji jejich okamzité uplatnéni
u Zhotovitele stavby pro upravu
technologického a casového postupu stavby,
dale u projektanta pro aplikaci observacni
metody pii zpracovani realiza¢ni dokumentace
stavby a jejich zmén ¢i doplikd, u TDI
z hlediska jeho kontrolni funkce
aumonitoringu  z  hlediska  provadéni
a vyhodnocovani méfeni monitoringu.

Projednavaji na jednanich RAMO opatieni
provedend Zhotovitelem stavby nad ramec
realizaéni dokumentace stavby, zapsana ve
stavebnim deniku a doporuci dalsi postup.

Ve svych organizacich ptisobicich na projektu
neprodlené¢ wuplatni doporuceni a zavery
zjednani RAMO sohledem na pravni
a smluvni odpovédnosti jednotlivych partnert
vystavby.

V ptipadé, Ze nékterd organizace odmitne
splnéni doporu¢eni RAMO, okamzit¢ o této
skutecnosti informuji zastupce Objednatele /
Spravce stavby a ostatni ¢leny RAMO.

Navrhuji upravy rozsahu ¢i programu méreni
a zpusob jeho vyhodnocovani tak, aby byly
zajistény podklady pro bezpecné vedeni stavby,
ovéfeni predpokladii a splnéni pozadavki
uvedenych v realiza¢ni dokumentaci stavby.

V piipad€, ze doporu¢eni RAMO budou mit
vliv na cenu dila nebo GTM, musi zastupce
Objednatele / Spravce stavby bezodkladné
zaslat pisemné vyjadieni, zda s témito
doporucenimi souhlasi a Ze prace pozaduje
provést stavajicimi dodavateli. Vyjadieni musi
byt  podepsano  opravnénymi  osobami
Objednatele, aby tyto prace mohly byt také
nasledn¢ fakturovany.

Sleduji hodnoceni, provadéné GTM, shody
mezi predpoklady projektu a zastizenymi
geotechnickymi poméry. V piipadé zjisténi
rozpori okamzit¢ vyhodnocuji spravnost

11.

12.

postupu realizace a piipadné¢ doporuci jeho
upravy zajist'ujici bezpe€nou realizaci stavby.

Aktiviné se podileji na feSeni pfipadnych
mimotadnych udalosti nebo nebezpeénych
stavd v souladu s havarijnim planem stavby.

Umozni kontrolu ¢innosti RAMO a vysledkt
geotechnického monitoringu organizacim nebo
fyzickym osobam, které na zaklad¢ samostatné
smlouvy a Objednatelem / Spravcem stavby
provadéji kontrolu/supervizi stavby.

E. Pravomoci ¢leni RAMO:

1.

Clenové RAMO maji pravo na trvaly piistup ke
vSem zdrojiim informaci od Zhotoviteli stavby,
dodavateli méfeni, projektovym podkladim
avysledkim  prizkumt. Dale  mohou
navrhovat upravy vsech fazi geotechnického
monitoringu a uplatiiovani observac¢ni metody.
Mohou navrhovat Upravy arozsah meéfeni
geotechnického monitoringu.

Kdykoliv navstévuji v doprovodu
odpovédného pracovnika stavby jakoukoliv
¢ast stavby vyjma mist, kde by mohla byt
ohrozena jejich bezpeCnost a ziskdvaji
informace o postupu stavby od vSech ucastnikti
vystavby.

Ucastni se vyrobnich vyborli pii zpracovani
realizanich dokumentaci a kontrolnich dnt
investora stavby, pokud se jejich pfedmét tyka

geotechnického monitoringu nebo s nim
souvisi.
Mohou vyzadovat vyjadieni zpracovatele

realizacni dokumentace stavby a zastupce
autorského dozoru k zavérim vyhodnoceni
GTM.

F. Organizace Cinnosti:

1.

Cinnost RAMO  organizuje  zéstupce
Objednatele / Spravce stavby. Ugast ¢lent nebo
nahradnikli na jednanich je povinna, ucast
dalsich pfizvanych osob musi schvalit
Objednatel / Spravce stavby.

RAMO fidi zpravidla jmenovany zastupce
Objednatele / Spravce stavby. Ten miize
povétit vedenim jednani RAMO jiného c¢lena
RAMO, ktery pak zodpovida za potizeni zapisu
z jednani a jeho nasledné podepsani vsSemi
pritomnymi ¢leny RAMO. Zapis z jednani je
vypracovan neprodlené (nejlépe béhem, nebo
ihned po jednani) a neprodlené rozeslan
elektronickou  poStou  ¢lenim  RAMO
k ptipominkovani. Pfipominky k zapisu budou
zapracovany a zapis nasledné vydan
apodepsan vSemi ucastniky (nejpozdéji pfi
pristim zasedani RAMO) a pak vydan.
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Zastupce  Objednatele  stavby  zajistuje
prostiednictvim Zhotovitele GTM archivaci
vSech méfeni (vcetné¢ jejich vyhodnoceni,
zaveru, zprav apod.) a zapist z jednani RAMO
a spole¢né s autorskym dozorem soustied’uje
podklady nutné pro rozhodovani v ptipadé
mimofadnych situaci. Dale odpovida za
priabéznou aktualizaci telefonnich  Cisel
a elektronickych adres odpovédnych
pracovniki RAMO a organizaci provadéjicich
méfeni.

4. Vodivodnénych pifipadech nebo pied
rozhodnutim mimotadného vyznamu
sdopadem do nakladi stavby, rozhodne
zastupce Objednatele (na doporuceni clend
RAMO) o expertnim posouzeni piednimi
odborniky v daném oboru.

5. Cinnost poradcti Objednatele a expertni
posudky odbornikti jsou hrazeny Objednatelem
/ Spravcem stavby.

6. Vysledky cinnosti RAMO ani samotného
geotechnického  monitoringu  nesmi byt
zvetejiovany  bez  souhlasu  zastupce
Objednatele / Spravce stavby.

G. Rozpory:

1. Pokud vpfipadé podstatného problému

nedojde k nazorové shodé vsech ¢lenit RAMO,
rozhodne o zplsobu feSeni zastupce
Objednatele / Spravce stavby na zakladé
vyjadieni uréeného supervizora, se kterym za
timto i¢elem uzavie Objednatel smlouvu.

H. Varovné stavy

1.

Varovny stav (dale jen VS) v deformacnim
chovani sledovanych konstrukci vychazi
zRDS a je provazen provedenim urcitych
opatfeni (sniZenim nebo zvySenim Cetnosti
meéfeni monitorovacich prvka, ¢i pfijetim
stavebné-technickych opatfeni apod.). Jedna se
o opatteni organizacni, technicka,
technologicka a bezpecnostni.
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PRILOHA 24.P4 GEOTECHNICKY

MONITORING (GTM)

GTM je soubor méfeni a pozorovani spocivajici
ve sledovani a kontrole odezvy horninového
prostfedi na stavbu tunelu, zafezu, nasypu a jiného
slozitého geotechnického dila. Cilem je sledovani
vSech vyvolanych (indukovanych) uéink v okoli
stavby, respektive vzoén¢ ovlivnéni a v zoéné
sledovani. Signalizuji v pfedstihu stavy, které
mohou vést ke vzniku mimofaddnych udalosti.
Zvysuji bezpecnost prace a prognédzuji dalsi vyvoj
chovani sledovaného systému. V piipad€, Ze pro
razbu tunelu (Stoly) je pouzita tunelovaci metoda
vyuzivajici spoluplsobeni horninového masivu
(observacni metoda), je vzdy nutné provadét méfeni
pretvaieni nosného systému hornina-osténi, viz § 28
vyhlasky CBU ¢&. 55 /1996 Sb., ve znéni pozdéjsich
predpist.

Pro Objednatele / Spravce stavby vykonava
GTM stavby odborné inzenyrska organizace z oboru
geotechniky a zeméméfictvi, nezavislda na
potencionalnim Zhotoviteli stavby a na zpracovateli
zaddvaci dokumentace. Soucdsti GTM je také
provedeni  podrobné pasportizace  dotCenych
povrchovych objekti a inzenyrskych siti v zoné
ovlivnéni tésné pred zahajenim stavby.

Monitorovaci méfeni museji byt v pfedmétném
uzemi zahajena v predstihu urCeném ZDS pied
zapoCetim stavebni Cinnosti tak, aby bylo mozno
zdokumentovat ptivodni klidovy stav horninového
prostfedi. Vysledky a vyhodnoceni méfeni se
porovnavaji s pfedpoklady uvedenymi v realizacni
dokumentaci stavebniho dila.

Veskeré vysledky méfenti, sledovani
a vyhodnoceni jsou zdarma poskytovany Zhotoviteli
dila pro vedeni stavby. Zastupce Zhotovitele je
¢lenem skupiny RAMO.

Geotechnicky monitoring se déli na:

— predstihovy GTM, ktery mapuje stavajici stav
pted zahajenim praci,

— bezpecnostni (operativni) GTM realizovany
v aktivni zoén¢ horninového masivu kolem
vyrubu a na osténi (pouze v oblasti vlastni
stavebni Cinnosti),

— periodicky (kontrolni) GTM v zbénach
ovlivnéni a sledovani, (realizovany periodicky
po celou dobu stavby dila),

— trvaly GTM se provadi na vybranych bodech
¢i konstrukcich v zon€ ovlivnéni a na vlastni
stavbé (po dokonceni stavby). Provadi se
zpravidla min. po dobu zaruky dila.
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GTM se provadi podle realiza¢niho projektu
komplexniho geotechnického monitoringu na celou
stavbu, ktery vychazi ze samostatné zadavaci
dokumentace pro vybér Zhotovitele GTM. Pro
realizaci  vlastntho méfeni plati TP 237
Geotechnicky  monitoring tuneld  pozemnich
komunikaci.

1. Predstihovy geotechnicky monitoring

Meéieni musi byt provadéna tak, aby s ohledem
na pouzitou metodu zaznamenala stav sledované
veli¢iny (v obdobi pfed zahdjenim vlastni stavebni
¢innosti) po dobu min. 1 rok ¢i lépe déle. Slouzi
k podchyceni vlivu pocasi (srazky, zména teploty
v prubc¢hu roku) na chovéani horninového masivu,
rezimu podzemni a povrchové vody. Je nutné
provérit chovani nadzemni zastavby v zoné
sledovani. Dulezité je také ovéfit chemické slozeni
podzemnich a povrchovych vod v oblasti budouci
stavby.

Aktudlni rozsah a Cetnost méfeni fidi rada GTM
(RAMO) pokud je ztizena, jinak Objednatel stavby,
ktera pokracuje ve své ¢innosti i béhem realizace dila,
pfipadné i v dobé zaruky dila. Slozeni RAMO je pak
bez vlastniho Zhotovitele dila, ktery vétSinou nebyva
jesté vybran.

2. Bezpecnostni (operativni) geotechnicky
monitoring

Bezpecnostni (operativni) GTM zjistuje aktualni
rozsah a velikosti stavbou indukovanych ucinkd,
meéfenim posunt stanovenych bodil v podzemi, na
povrchu i ohrozenych objektech v oblastech, kde se
pravé pracuje. Pfi aplikaci observacnich metod
tunelovani (napf. NRTM), pii navrhu a realizaci
slozitych geotechnickych konstrukci, zejména 3.
geotechnické tfidy, je bezpecnostni GTM povinnou
soucasti procesu vystavby. Sledovani varovnych
stavi slouzi jako zpétnd rozhodovaci vazba pii
aplikaci observacni metody.

3. Periodicky (kontrolni)
monitoring

geotechnicky

Periodicky GTM je vykonavan pied zahajenim
stavby, po celou dobu vystavby i po dokonceni
stavby béhem provozu.

Slouzi také pro periodickou kontrolu celého
systému bodl a znatek GTM na stavbé, z divodu
mozného poskozeni vlivem ,tfetich® osob nebo
vlastni stavebni Cinnosti.

Vysledky periodického GTM jsou jednim
z podkladl pro objektivni posouzeni Skod na
nemovitostech a objektech, vzniklych v souvislosti
se stavbou.
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4. Trvaly geotechnicky monitoring

Na monitoring provadény v pribéhu realizace
stavby navazuje monitoring provadény béhem
provozu dila. Provadi se za provozu v rozsahu, ktery
je dan realizacnim projektem vlastniho tunelového
dila a projektem trvalého GTM. Musi byt odlivodnén
typem pouzité konstrukce (pfedev§im primarnim
a sekundarnim osténim, konstrukei trvalych kotev),
poznatky ziskanymi v dobé provadéni GTM pii
realizaci stavby apod.

Provadi se s pravidelnou Cetnosti podle piedem
schvalené dokumentace trvalého GTM, ktera ma
také vazbu na Provozni dokumentaci stavby. Musi
spliiovat pozadavky uvedené v TP 154. Za trvaly
GTM je zodpovédny Objednatel/ Spravce tunelu.
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PRILOHA 24.P5 INDUKOVANE UCINKY
SOUVISEJICi SE STAVBOU

1. Vseobecné

Indukovanymi ucinky stavby se rozumi vSechny
docasné i trvalé ucinky vystavby tunelu a provozu
vném (vCetné piiportdlovych konstrukcei), které
mohou v jeho okoli pasobit neptiznive.

2. Rozlisuji se nasledujici druhy indukovanych
ucinkii:
a) deformace a jiné ucinky, vyvolané zménou
stavu napjatosti horninového masivu, tj.:
— pridatné  deformace —  sedani,

naklonéni, posuny (zejména od
poklesii hladiny podzemni vody),

— ovlivnéni stability tzemi — sesuvy
svahti, padani kameni, zficeni

skalnich blokt, velké nadvylomy apod.

b) indukované dynamické ucinky:
— docasné — vliv trhacich praci, pohyb
tézkych stavebnich mechanizmii,

— trvalé — doprava v okoli dila (hluk,
exhalace),

— poklesy ¢i zdvihy pfti kolisani hladiny
podzemni vody.

c¢) deformace a jiné indukované ucinky
vyvolané zvlastnimi okolnostmi ¢i procesy
v horninovém masivu (zména teplotniho
rezimu, pusobeni pfirodnich plyni aj.).

d) zména rezimu podzemni vody, projevujici
se jako:
— zména vydatnosti studni a pramend,
zmeéna kvality jimané vody,

— snizeni hladiny podzemni vody
a z toho vyplyvajici vysuseni
pozemku a zména bonity pudy,

— snizeni hladiny podzemni vody
v podzakladi staveb, a s tim spojené
objemové zmény Vv horninovém
prostiedi s nasledkem pfidatného
sedani stavby,

— zvySeni hladiny podzemni vody,

zpusobujici snizeni unosnosti
zakladové pady, vniknuti vody do
objekti.

e) indukované ucinky, vzniklé kombinaci
vlivli vy$e uvedenych, pfipadné¢ vyvolané
jinymi u€inky stavby.
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PRILOHA 24.P6 POZADAVKY K OBSAHUM
TECHNOLOGICKYCH PREDPISU PRACI
(TEPR) U CINNOSTi PROVADENYCH
HORNICKYM ZPUSOBEM

Technologické predpisy (TePrt) jsou pozadovany
pro vSechny rozhodujici provadéné prace. Vzhledem
k tomu, ze ¢innosti provadéné hornickym zptisobem
(ptedev§im razba) jsou vzdy specifickou cinnosti
zévisejici na dovednosti a vybaveni Zhotovitele je
pro tyto ¢innosti vZdy nutné zpracovat TePf.

Obsahem je podrobny technologicky postup
praci, pouzité materialy, jejich zpracovani a kontrola
kvality praci. Musi byt vzdy jasn€ vyznacena oblast,
o kterou se jednd, v¢etné navaznosti na dalsi TePt —
TePi nemusi byt zpracovany pro celou stavbu
najednou.

TePi zpracovava piimy Zhotovitel praci
a predklada Zhotovitel dila v dostatecném predstihu
pfed zahajenim pfislusnych praci Objednateli /
Spravci stavby k odsouhlaseni.

Minimalni pozadavky na TePf jsou uvedeny
v TKP 1 a déle musi obsahovat:

1. TePt je zpracovan pro vSechny ocekavané
kvazihomogenni celky horninového prostredi
s piihlédnutim ke v§em mistnim rizikim. Musi
byt v souladu s DSP/ZDS.

2. TePt v souladu s RDS upfesni jednotlivé etapy
vystavby a casovy sled (razicich) praci.

3. Dle technologickych moznosti Zhotovitele je
nutné stanovit podrobnosti vlastni technologie
vystavby (zejména délka zabéru, Cclenéni
vyrubu, primarni osténi atd.).

4. Na zakladé provedeni prikaznych zkousek je
nutno Vv pfislusném horninovém prostredi
upfesnit udaje o unosnosti piedpokladanych
druhi a délek vyztuznych prvki.

5. TePi musi zajistovat bezpecny pracovni postup
razeni vsouladu s DSP/ZDS. Musi byt
podrobné uvedena pouzita technologie raZeni,
véetné zplsobu rozpojovani hornin (zasad
piipadnych trhacich praci), vyztuzovani vyrubu
a zpusobu manipulace s rubaninou a materialy.
Vzdy je tfeba podrobné uvést i zpiisob zajisténi
stability ¢elby a dil¢ich vyrubtd v jednotlivych
fazich vystavby.

6. Soucasti TePi musi byt podélny profil dila
s vyznacenim doposud znamych geologickych
a hydro-geologickych udaji o dotCeném
horninovém prostiedi vcetné ocekavanych
rizik.

7. 'V TePt musi byt uvedena také opatieni nutna
k zahdjeni vlastnich razeb (zajisténi portalu)
a zajisténi stability pfiportalového tseku.
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8. V TePt se uvede zpiisob nakladani s odpady
véetné odvodnéni po dobu stavby (jimani
a pred¢isténi tunelovych vod, zplsob cisténi
usazovacich jimek, likvidace kalt i likvidace
vod ztunelu a ZS). Je nutno se zminit
o ptipadné potiebé separace kontaminovaného
odpadu.

9. Dalsi nezbytnd dokumentace kromé TePt je
havarijni plan (v jehoz druhé, operativni ¢asti
musi byt uvedeno feseni vSech predvidatelnych
druht havarie, jejichz vyskyt 1ze na podzemni
stavbé predpokladat a dale téch havarii na
povrchu, které by svymi dusledky ohrozily
osoby v podzemi (napf. vybuchy, pozary,
zavaly, pfival a pravaly vod do podzemi dle
vyhlasky ¢&. 55/96 Sb. CBU).

10. V TePt se uvede kompletni popis vétrani (saci
nebo foukaci) véetné konstrukce a umisténi
lutnovych taht, jejich upevnéni, prodluzovani
¢i zkracovani a odstup od cela vyrubu. Pii
trhacich pracich se uvede cas nutny pro
odvétrani Celby, ochrana luten pied ucinky
trhacich praci (rozlet) apod.

11. V casti BOZP TePt se mj. stanovi rozsah
stalého dozoru, pokud je danou pracovni
operaci vyzadovan (nepfetrzité sledovani
pracovni ¢innosti zaméstnanci a stavu
pracovisté, pifi némz zaméstnanec urceny
organizaci k vykonu stalého dozoru se od
zameéstnancl nevzdaluje a nezaméstnava ni¢im
jinym nez dozorem).

12. Nedilnou soucasti (ptilohou) TePt musi byt
i protokol o seznameni pracovnikil s danym
TePt, a to pfed zahdjenim praci v piedmétné
(vyznacené) oblasti.

13. V TePt je nutno uvést kvalitativni ukazatele
dila a tolerance stavebni i mefic¢ské. Soucasti
jsou 1 vzory zpracovani ,zabérovych
listi*“ podzemniho dila, které je nutné pied
zahajenim  vystavby odsouhlasit  vSemi

dotéenymi tcastniky vystavby.

14. V TePf musi byt uvedeny varovné a limitni
stavy pro GTM (sledované posuny v ramci
konvergencnich, extenzometrickych méteni
i poklest povrchu a bodt ohrozenych objekti)
stanovené v RDS.

Poznamka: Technologicky postup (TP) ve smyslu
vyhlasky CBU ¢ 55/1996 Sb. slouzi pro zajisténi
bezpecného postupu praci a dadle také pro zajisténi
zajmui spolecnosti (verejnosti) a Objednatele, jednak
Jjako technologicky postup obdobné jako TePr. TP se
zpracovavaji na hornickou cinnost a cinnost
provadeénou hornickym zpusobem dle § 2 a 3 dle
zdkona ¢. 61/1988 Sb. ajsou soucasti provozni
dokumentace dle vyhlasky CBU ¢. 55/1996 Sb.
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PRILOHA 24.P7 VLASTNOSTI ODRAZNE (SJEDNOCUJICI) VRSTVY

Pozadavky na mechanické, fyzikalni a chemické vlastnosti odrazné (sjednocujici) vrstvy osténi v tunelu.

Predpis Popis jmenované vlastnosti PoZzadovana Poznamka
hodnota
CSN EN ISO 2409 Pfilnavost — mfizkova zkouska <QGT2
CSN EN ISO 7783 Priinik vodni pary — tfida I S¢<S5m
CSN EN 1062-3 Kapilarni absorpce a prinik vody W <0,1 kg/m? x h%°
CSN EN 13687-1 Odolnost vii¢i mrazovym cyklim v solném roztoku >2 MPa Alternativa pro
zkousku odolnosti
povlaki vuci vlivu
CHRL
CSN EN 13687-2 Odolnost viici teplotnim Sokiim se skrapénim vodou >2 MPa Alternativa pro
zkousku odolnosti
povlaka vici vlivu
CHRL
CSN EN 13687-3 Odolnost vuci prudkym zménam teplota bez ponofeni |>2 MPa Alternativa pro
do soli zkousku odolnosti
povlaki vuci vlivu
CHRL
CSN EN 13687-5 Odolnost vici tepelnym Sokiim Bez viditelnych
poruch
CSN EN 13529 Odolnost proti vysokému stupni chemického vlivu — | Max. 0 50 %
tiida III, sniZeni tvrdosti (méfeno dle EN ISO 2815
nebo Shore EN ISO 868 nebo Buchholz)
CSN 73 6242 Pfilnavost — odtrhova zkouska — k betonu osténi tunelu | > 2 MPa
Ptiloha C
Moznost nanaseni dalsi vrstvy natéru — barevné
zvyraznéni a spojeni barev
Snadnost udrzby béhem Zivotnosti — prokazat
na referen¢nim useku
ZTKP Zivotnost odrazné vrstvy (zachovani pozadovanych 20 let
vlastnosti za pfedpokladu bézné udrzby a oprav)
ZTKP Zivotnost odrazné vrstvy (zachovani pozadovanych 20 let
vlastnosti za predpokladu bézné udrzby a oprav)
CSN EN 12617-1 Délkové zmény (smrsténi) <0,3%
CSN EN ISO 2812-1 | Chemicka odolnost — 30denni expozice Bez viditelnych
poruch
CSN EN 1542 Ptilnavost — odtrhova zkouska — k referenénimu betonu| 2,5 MPa
Barevna stalost = soucinitel jasu povrchu 0,07
Barevna stalost = soucinitel odrazu svétla 0,03
Obsah skodlivych latek a mikrobiologicka nezavadnost Atest
Nehotlavost — neuvolnéni skodlivych latek pii 800 °C Atest CSN EN
13501-1+A1
TP 121 aTKP 18 Odolnost povlakt vii¢i CHRL 75 cyklu
CSN EN ISO 5470-1 | Odolnost proti abrazi (obrusnost) — odpad max. 1000 cykli 120 mg
2000mg pod kolem H22 se zatézi 1000 kg (DIN 53109)
CSN EN 13501-1+A1 | Zatiidéni pozarni odolnosti — Fire class of construction
products and building elements — Part1: Class, Using
test data from reaction to fire test
CSN EN 13578 Ptilnavost k vlhkému betonu > 1,6 MPa

Poznamka: Pozadavky spliiuje napr. natérova hmota na bazi epoxidové disperze provedend ve dvou vrstvdch,
nejdiive penetrace 0,15 kg/m’ a ndsledné nastiik 0,20 kg/m’ (celkem 0,35 kg/m?) v celkové tloustce 200 um.
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